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Аннотация
Энергоэффективность экономики России значительно отстает от развитых стран, что 
тормозит темпы ее социально-экономического развития. Иркутская область представ-
ляет интерес как объект исследования из-за высокоэнергоемкой отраслевой специ-
ализации, вследствие чего рост энергоэффективности региона является важнейшим 
приоритетом социально-экономического развития и имеет особую актуальность.
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Цель исследования — выполнить энергоэкономический анализ Иркутской области 
с 2010 по 2015 гг., выявить наиболее значимые факторы, влияющие на энергоэффек-
тивность.
В качестве методологии исследований используется авторский подход, основанный на 
методах системного анализа топливно-энергетического комплекса (ТЭК) с помощью 
топливно-энергетического баланса (ТЭБ). 
В статье показана роль ТЭК Иркутской области в России и в Сибирском федеральном 
округе (СФО). Разработаны отчетные ТЭБ, рассчитаны показатели энергоэффектив-
ности Иркутской области. Выявлены наиболее значимые факторы, влияющие на 
энергоэффективность: снижение потерь энергоресурсов; использование энергосбе-
регающих технологических процессов и оборудования; структурные изменения ТЭБ.
В результате исследований предложены мероприятия для снижения потерь и более 
полного использования топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) в Иркутской об-
ласти. Реализация этих мероприятий позволит значительно повысить показатели 
энергоэффективности экономики региона. 
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Введение
В современных условиях, когда экономика страны и ее регионов отягощена 
антироссийскими санкциями, необходимость роста ее энергоэффективности 
возрастает и как средство экономии материальных и финансовых ресурсов, и 
как побуждающий фактор при проведении политики импортозамещения в от-
раслях ТЭК, для модернизации производства на более высоком технологическом 
уровне (инновационных технологиях, материалах и оборудовании).

Основные директивные документы в сфере ТЭК России законодательно 
закрепляют качественные и количественные показатели энергоэффективности. 
Решение задачи по снижению уровня энергоемкости валового внутреннего про-
дукта (ВВП) страны к 2020 г. не менее чем на 40% по сравнению с 2007 г., по-
ставленной в Указе Президента РФ от 04.06.2008 № 889 «О некоторых мерах 
по повышению энергетической и экологической эффективности российской 
экономики», развивают все последующие документы.

В Энергетической стратегии России на период до 2030 г. (ЭС-2030) от 13 но-
ября 2009  г. № 1715-р поставлена задача масштабного снижения удельной 
энергоемкости экономики и энергетики при незначительном росте внутреннего 
потребления, экспорта и производства энергоресурсов. В федеральном законе 
«Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности» (от 
23 ноября 2009 г. № 261-ФЗ) утверждены основы стимулирования энергосбере-
жения и повышения энергоэффективности российской экономики за счет про-
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ведения конкретных организационно-технических мероприятий. Основной 
целью Государственной программы «Энергоэффективность и развитие энерге-
тики» от 15 апреля 2014 г. № 321 является надежное обеспечение страны ТЭР, 
повышение эффективности их использования и снижение антропогенного воз-
действия ТЭК на окружающую среду. В проекте Энергетической стратегии 
России на период до 2035 г. (ЭС-2035), одобренном на совещании у Председа-
теля Правительства РФ от 22.12.2016 № ДМ-П9-78пр, особое внимание уделе-
но повышению энергоэффективности как главному направлению повышения 
эффективности экономики страны.

Таким образом, повышение энергоэффективности является важным приори-
тетом государственной энергетической политики, который непосредственно 
влияет на социально-экономическое развитие страны и регионов. Одним из 
основных механизмов реализации государственной энергетической политики 
являются топливно-энергетические балансы, в которых отражается вся техно-
логическая цепочка от производства ТЭР до их конечного потребления. ТЭБ 
разрабатываются для системного анализа состояния ТЭК страны и ее регионов, 
для определения показателей энергоэффективности. Выявление имеющихся 
диспропорций в отчетном ТЭБ и устранение их в прогнозном балансе служит 
механизмом управления развитием ТЭК и его отраслей.

Методология исследований 
Авторами разработан методический подход к энергоэкономическому анализу и 
оценке энергоэкономической эффективности региона на основе ТЭБ [5]. Раз-
вивая исследования российских и мировых ученых в этой области (А. А. Мака-
ров, А. С. Некрасов, И. А. Башмаков, С. Соррел, М. Пент, Т. Соиб и др.) [1-4, 
7-10], а также с учетом проводимой Правительством РФ государственной энер-
гетической политики авторы усовершенствовали свой методический подход к 
решению этой проблемы, который базируется на принципах системного анали-
за, методах экономико-математического моделирования развития ТЭК, балан-
совых и индикативных методах [6]. 

В процессе исследований разработан программно-вычислительный комплекс 
(ПВК), который состоит из двух взаимосвязанных компонент: информационно-
справочной системы (ИСС) и системы моделей.

От качества и достоверности отчетной информации во многом зависят и 
прогнозные исследования, поэтому большое внимание уделяется ее анализу, 
обработке, систематизации и актуализации. Эти функции выполняет ИСС. 

Для составления отчетных балансов используются данные ежегодных ста-
тистических отчетов о производстве, потреблении, экспорте, импорте, состоянии 
запасов и потерь энергоресурсов, предоставляемых Росстатом. При недостатке 
данных для разработки отчетных балансов информация запрашивается у кон-
кретных организаций и предприятий. Используются и другие достоверные 
материалы, находящиеся в открытом доступе (информация региональных ми-
нистерств и управлений ТЭК, профильные журналы, интернет-сайты энергети-
ческих компаний).
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Второй компонентой ПВК является система моделей, объединяющая: моде-
ли однопродуктовых балансов отдельных видов ТЭР, сводных ТЭБ и энерго-
экономического анализа. 

На основе статистической информации разрабатываются региональные 
однопродуктовые балансы угля, газа, нефти, нефтепродуктов, электроэнергии, 
теплоэнергии, прочих видов топлива в натуральных единицах (тоннах, м3, кВт∙ч, 
Гкал). Сводные ТЭБ регионов формируются агрегированием однопродуктовых 
балансов, переведенных в единицы условного топлива1. Для каждого из субъ-
ектов РФ выполняется энергоэкономический анализ. Даются стоимостные 
оценки ТЭБ, определяются полные затраты в энергоснабжении потребителей. 
Дается оценка энергоэффективности региона, определяются показатели: элек-
тро-, тепло-, энергоемкость ВРП, удельные расходы ТЭР, коэффициенты по-
лезного использования топливно-энергетических ресурсов (КПИТЭР), потери 
ресурсов при их производстве и потреблении в регионах (в сравнении с обще-
российскими показателями). 

На основе анализа делаются выводы о состоянии энергоэффективности в 
регионе и даются рекомендации по совершенствованию структуры баланса и 
проведению необходимых мероприятий по энергосбережению, что позволяет 
сформировать более рациональные прогнозные ТЭБ регионов.

Роль ТЭК Иркутской области в России и СФО
ТЭК Иркутской области вносит значительный вклад в производственные по-
казатели страны: в 2015 г. его предприятия произвели 4,6% всей российской 
электроэнергии, переработали 3,2% сырой нефти, добыли 3,1% угля и 3% неф-
ти (таблица 1). Более значительна роль ТЭК Иркутской области в СФО: в до-
быче нефти — 31,7%, производстве электроэнергии — 22,8%, в переработке 
нефти — 22,2%.

В Иркутской области при производстве электроэнергии существенно пре-
обладает доля гидроэлектростанций (74% в 2015 г.), что вызывает большую 
зависимость экономики от водного режима, но позволяет поддерживать самые 
низкие тарифы в стране (более чем в 3 раза ниже, чем в среднем по России). 
Это оказывает влияние на отраслевую специализацию экономики области с 
преобладанием энергоемких производств.

ТЭК Иркутской области способен полностью обеспечить потребность эко-
номики региона в ТЭР. На долю области в 2015 г. приходилось 6% потребляе-
мого в стране угля, 5% электроэнергии, 3,1% тепловой энергии, 2,8% нефтепро-
дуктов (таблица 2). Доля Иркутской области в СФО еще более значительна: в 
потреблении электроэнергии — 24,2%, тепловой энергии — 18,6%, в потребле-
нии нефтепродуктов — 19,5%, прочих видов топлива — 33,3%, угля — 10,7%.

1	 В России за единицу условного топлива (у. т.) прията теплотворная способность 1 кг 
каменного угля = 29,3 МДж или 7 000 ккал (http://электротехнический-портал.рф/
energo-komleks-rf/129-uslovnoye-toplivo.html).
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Показатель Россия СФО Иркутская 
область

в % от 
России и 

СФО

Добыча угля, млн т 372,1 312,0 11,6 3,1/3,7

Производство электроэнергии, 
млрд кВт·ч 1067,5 212,9 48,6 4,6/22,8

Производство теплоэнергии, млн 
Гкал 1250,5 208,9 38,8 3,1/18,6

Переработка нефти, млн т 287,2 41,8 9,3 3,2/22,2

Добыча природного газа, млрд м3 633,6 18,9 2,2 0,3/11,6

Добыча нефти, млн т 533,7 49,9 15,8 3,0/31,7

Table 1

The role of the FEK of the Irkutsk 
region in Russia and the SFD, 2015

Таблица 1 

Роль ТЭК Иркутской области  
в России и СФО, 2015 г.

Источник: составлено 	
по данным Росстата

Source: compiled according to 	
the Federal State Statistics Service

Таблица 2 

Роль Иркутской области  
в энерго-, топливопотреблении 
России и СФО, 2015 г.

Table 2

The role of the Irkutsk region  
in energy and fuel consumption  
in Russia and the SFD, 2015

Топливно-энергетический ресурс Россия СФО Иркутская 
область

в % от России 
и СФО

Электроэнергия, млрд кВт·ч 1060,2 217,5 52,7 5,0/24,2

Тепловая энергия, млн Гкал 1250,5 208,9 38,8 3,1/18,6

Уголь, млн т 193,8 108,3 11,6 6,0/10,7

Природный газ (включая попутный), 	
млрд м3 408,0 19,3 1,5 0,4/7,8

Нефтепродукты, млн т у. т. 132,0 19,0 3,7 2,8/19,5

Прочие виды твердого топлива, млн т 
условного топлива (у. т.) 35,3 5,7 1,9 5,4/33,3

Source: compiled  according to 	
the Federal State Statistics Service

Источник: составлено по данным 
Росстата
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Энергоэкономический анализ Иркутской области 
За период 2010-2015 гг. производство первичных ТЭР в области увеличилось в 
1,9 раза — с 21,3 млн т у. т. до 40,6 млн т у. т. (таблица 3); основную долю в этот 
прирост внесла добыча нефти.

Спад промышленного производства и сокращение потребности в энергоно-
сителях (электро- и теплоэнергии) привели к снижению их выработки в 2015 г. 
на 21% по сравнению с 2010 г., расход топлива на их производство снизился на 
20%. Основным видом топлива при производстве энергоносителей в Иркутской 
области является уголь, доля которого в 2015 г. на тепловых электростанциях 
(ТЭС) составила 86%, в котельных — 41%. Преобладание бурого, низкокаче-
ственного угля в топливном балансе ТЭС и котельных осложняет экологическую 
обстановку в городах и поселках области, газификация может стать одним из 
путей решения этой проблемы.
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2010 21,3 18,3 -19,1 14,2 -16,6 -2,8 2,4 11,4 14,6

2011 27,6 19,3 -25,5 13,7 -16,4 -2,9 3,6 11,7 15,3

2012 35,0 20,0 -29,7 13,9 -17,9 -4,3 4,2 11,9 16,1

2013 35,4 21,7 -32,5 12,6 -15,7 -4,6 4,5 11,3 15,8

2014 36,7 19,3 -32,3 12,6 -15,0 -4,5 5,0 11,1 16,1

2015 40,6 18,0 -35,1 11,7 -13,8 -4,8 5,4 10,6 16,1

Рост (+), 
снижение (-) 	
за период, %

90,6 -1,7 83,8 -21,4 -20,3 71,4 225,0 -7,5 10,3

Примечания: *сводный ТЭБ 	
представлен в агрегированном виде;	
**расход ТЭР включает топливо 	
и ВИЭ (гидроэнергию)

Notes: *the consolidated energy balance 	
is presented in the form of an archetype;	
**fuel and energy consumption includes 	
fuel and renewable energy (hydropower)

Таблица 3

ТЭБ Иркутской области в 2010-
2015 гг.*, млн т у. т.

Table 3

FEB of the Irkutsk region  
for 2010-2015*, million t c e 
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Конечное потребление ТЭР в области за 2010-2015 гг. увеличилось на 
10%, что обеспечил прирост потребления топлива (вследствие увеличения 
обеспеченности населения автотранспортом). В структуре конечного потре-
бления ТЭР преобладают энергоносители, однако их суммарная доля снизи-
лась с 79% в 2010  г. до 66% в 2015 г., что связано как с промышленным 
спадом в экономике, так и с энергосбережением, в первую очередь у насе-
ления и в бюджетной сфере, вследствие реализации в области долгосрочной 
целевой программы1.

За 2010-2015 гг. энергоемкость ВРП (в сопоставимых ценах 2010 г.) снизилась 
на 7%, электроемкость ВРП — на 27%, теплоемкость ВРП — на 32% (табл. 4). 
Это произошло как за счет проведения энергосберегающих мероприятий, так и 
за счет структурных изменений, связанных с увеличением в объеме ВРП доли 
малоэнергоемких видов экономической деятельности. Однако основные пока-
затели энергоэффективности Иркутской области все же значительно хуже 
среднероссийских показателей: энергоемкость ВРП выше в 1,9 раза; электро-
емкость — в 3,2 раза; теплоемкость — в 2 раза, что свидетельствует о наличии 
в области значительного потенциала энергосбережения.

В энергетике показателями энергоэффективности являются удельные рас-
ходы топлива на отпуск электрической и тепловой энергии. Устойчивой тен-
денции к снижению этих показателей в 2010-2015 гг. не сложилось; кроме того, 
они значительно превышают среднероссийские показатели, что свидетельству-
ет о более низкой эффективности использования топлива в энергетике Иркут-
ской области. Это подтверждает и отрицательная динамика КПИТЭР при произ-
водстве электрической и тепловой энергии. Поэтому энергетическому сектору 
экономики области необходима более полная реализация технологических 
факторов энергосбережения, это внедрение в производственные процессы 
энергосберегающих, инновационных технологий и оборудования, газификация 
ряда неэффективных энергетических объектов (в первую очередь мелких ма-
зутных котельных), модернизация и обновление физически и морально уста-
ревшей техники.

Эффективность полезного потребления ТЭР в отраслях экономики и у на-
селения области с 2010 г. по 2012 г. снижалась, но в последующие годы наблю-
дался подъем, чему способствовало усиление контроля и повсеместная уста-
новка счетчиков энергоресурсов. Это подтверждают и КПИТЭР конечного по-
требления. 

Полная стоимость потребления ТЭР в экономике Иркутской области с 2010 г. 
по 2015 г. уменьшилась на 4% — с 93,4 до 89,9 млрд руб. (таблица 5).

1 	 «Энергосбережение и повышение энергетической эффективности на территории Ир-
кутской области на 2011-2015 годы», утверждена постановлением Правительства 
Иркутской области от 2 декабря 2010 года № 318-пп.
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Таблица 4

Основные показатели 
энергоэффективности  
Иркутской области

Table 4

The main indicators  
of energy efficiency  
in the Irkutsk region

Показатель
Год РФ***

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2015 г.

ВРП в ценах 2010 г.*, млрд руб. 546,1 570,7 624,4 636,9 667,4 670,1 41 980

Энергоемкость ВРП**, кг у. т./тыс. руб. 37,5 37,5 40,5 38,6 35,5 35,1 18,9

Электроемкость ВРП, кВт∙ч/тыс. руб. 99,5 99,3 92,8 88,8 84,3 78,6 25,3

Теплоемкость ВРП, Гкал/руб. 78,5 71,0 66,8 61,8 58,2 59,7 29,8

Удельный расход топлива на отпуск:

— электроэнергии ТЭС, г у. т./кВт∙ч 327,3 329,8 336,1 330,7 325,5 331,6 303,4

— теплоэнергии ТЭС, кг у. т./Гкал 151,1 150,3 152,5 156,0 156,2 153,5 150,8

— теплоэнергии котельных, кг у. т./
Гкал 183,7 182,2 183,9 189,4 188,6 191,2 168,6

КПИТЭР в энергетике 85,5 83,5 77,7 80,3 84,0 84,8 68,8

КПИТЭР в конечном потреблении 71,2 71,5 63,6 64,2 67,9 68,5 75,5

Потери электроэнергии в сетях, млрд 
кВт∙ч 4,4 4,3 4,1 3,9 3,8 3,7 98,2

То же в % от потребления 8,0 7,6 7,1 6,9 6,7 7,0 9,3

Потери тепловой энергии 	
в магистральных сетях, млн Гкал 3,5 3,3 3,1 3,1 2,8 2,7 96,6

То же в % от потребления 7,5 7,5 7,0 7,4 7,0 7,0 7,7

Notes: *GRP are calculated according 	
to Federal State Statistics Service;	
**GRP energy intensity is by gross 
consumption of primary FER;	
***for comparison

Примечания: *ВРП рассчитаны 	
по данным Росстата;	
**энергоемкость ВРП по валовому 
потреблению первичных ТЭР;	
***для сравнения
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Потенциальный экономический эффект от роста энергоэффективности 	
в Иркутской области в период 2017-2030 гг. может достигнуть 315 млрд руб. 	
(в ценах 2016 г.), что составляет около 23 млрд руб. ежегодно. 

Проведенное исследование позволило выявить наиболее значимые факторы, 
влияющие на энергоэффективность экономики Иркутской области: 

�� снижение удельных расходов топлива на производство энергоносителей;
�� снижение удельных затрат ТЭР на производство продукции в не энерге-
тических видах деятельности;
�� снижение расхода энергоресурсов за счет рационализации их потребления 
у населения;
�� сокращение потерь при добыче, переработке, транспортировке и реали-
зации продукции ТЭК.

Механизмами реализации технологических факторов энергоэффективности 
в Иркутской области являются:

�� в сфере ТЭК: внедрение энергосберегающих технологий и инновацион-
ного оборудования в процессы производства, передачи и распределения 
энергетической продукции; 
�� в других сферах экономической деятельности (не энергетических): вне-
дрение инновационных технологических процессов, позволяющих раци-
онально снизить объемы потребления продукции ТЭК, контроль за их 
расходованием.

Таблица 5

Стоимостные показатели ТЭБ  
Иркутской области (в ценах 2010 г.),  
млрд руб.

Table 5

Value indicators of the FEB  
of the Irkutsk region (in 2010 prices),  
billion rubles

Год
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2010 61,8 57,3 48,1 45,3 93,4

2011 80,0 76,5 47,6 47,4 95,0

2012 101,5 89,1 51,9 49,9 101,8

2013 102,7 97,5 45,5 49,0 94,5

2014 106,4 96,9 43,5 49,9 93,4

2015 117,7 105,3 40,0 49,9 89,9
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На рост энергоэффективности и социально-экономическое развитие области 
влияют и структурные факторы, их действие выражается в следующем:

�� увеличение в ТЭБ доли природного газа позволит снизить расходы ТЭР 
и улучшить экологическую обстановку в области;
�� создание газоперерабатывающих и газохимических комплексов позволит 
увеличить глубину переработки углеводородов, производить продукцию 
с большей добавленной стоимостью, востребованную и за рубежом, 
увеличить количество рабочих мест;
�� рост объемов переработки угля, повышающей его качественные харак-
теристики, позволит увеличить конкурентоспособность угольной про-
дукции, снизить удельные расходы на производство энергоносителей, 
уменьшить вредные выбросы в атмосферу;
�� снижение объемов поставок ТЭР из других регионов снизит топливную 
составляющую в себестоимости продукции; 
��целесообразный (с точки зрения экономической эффективности или со-
циальной необходимости) рост использования ВИЭ для локальных по-
требителей снизит расход дорогостоящего топлива и увеличит надежность 
энергоснабжения.

Заключение
ТЭК Иркутской области обеспечивает экономику необходимыми энергоре-
сурсами, однако существуют и проблемы, которые могут ограничить его 
развитие в будущем. Это низкая энергоэффективность в энергетике, показа-
телями которой служат удельные расходы топлива на отпуск электрической 
и тепловой энергии. Механизмами их улучшения служат: внедрение инно-
вационных решений в технологические процессы ТЭС и котельных, гази-
фикация ряда энергообъектов, более полное использование вторичных 
энергоресурсов. 

Одним из механизмов решения задачи эффективного использования энер-
горесурсов в области является формирование рационального ТЭБ за счет со-
вершенствования его структуры (рост газовой составляющей, снижение доли 
бурого угля, увеличение использования ВИЭ и местных видов топлива).

Рост энергоэффективности экономики области зависит и от реализации 
технологических факторов во всех сферах хозяйственной деятельности. Вне-
дрение в производственные процессы энергосберегающих технологий и 
оборудования позволит снизить затраты на производство и потребление 
энергоресурсов, сократить потери. В итоге достижение плановых индикато-
ров социально-экономического развития может быть достигнуто с меньшими 
энергетическими и финансовыми затратами. 

Таким образом, рост энергоэффективности является важным фактором 
устойчивого социально-экономического развития региона, который позволяет: 
более рационально использовать потенциал ТЭК, производить необходимые 
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для общества топливно-энергетические ресурсы с меньшими затратами (что 
способствует их сохранению для будущих поколений), производить продукцию 
в отраслях экономики с меньшей энергоемкостью (что улучшит конкурентоспо-
собность экономики), снизить вредное воздействие энергообъектов на окружа-
ющую среду, что улучшит экологическую обстановку в регионе и повысит ка-
чество жизни населения.
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Abstract
The energy efficiency of the Russian economy lags far behind developed countries, slowing 
the pace of its socio-economic development. The Irkutsk region has a highly energy-intensive 
industry specialization; therefore, the growth of energy efficiency in the region is the most 
important priority of social and economic development and is of particular relevance.
The goal is the energy-economic analysis of the Irkutsk region from 2010 to 2015 in order 
to identify the most important factors affecting energy efficiency.
The research methodology uses the author’s approach, based on the system analysis of the 
fuel and energy complex with the help of the fuel and energy balance (FEB).
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The article shows the role of the fuel and energy complex of the Irkutsk region in Russia 
and in the Siberian Federal District. Reported fuel and energy balances have been devel-
oped, and energy efficiency indicators for the Irkutsk region have been calculated. The 
most significant factors influencing energy efficiency are determined: reduction of energy 
losses; use of energy-saving technological processes and equipment; structural changes in 
fuel and energy balances.
As a result of the research, measures were proposed to reduce losses and more complete 
use of fuel and energy resources (FER) in the Irkutsk region. The implementation of these 
measures will significantly improve the energy efficiency indicators of the region’s economy.
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