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�.$. ����
, 3.�. )����
#��& 

�������	
 ���
����������
 
�	����	���, �. ������ 

�
� 004.855.5 

!��������� ��#������ ����#  

� ���"��� M"��������
��%���� 

�&&���'��. � ��
�#� ������
����� ����
��� u�������
����7�
�� � 

�����������&� ��'����&� ����'. � ��*���
$�� �
���
����
���� ��9��@����# 

���������� ��'������' ��� 
�
��9
 %�� � ����$��� � $��#= �&������� 

��
7��9
. D���&�
���� ��&� � ��
��9
$�� ������� �� �
���9�
�
��= 

�
9��+�&� ��7�
���, 
 �
�@� �������� ������ ��*�������7� ��9��@��7� 

������� �
��' 9
�
+�. 

�*,���-� 	*���: u�������
����7�
��
, �����������
� ��'����
� ���#, 


�
��9, ����$��
, �
���9�
�
���. 

C����+��-��������&� 9
*����
��� ����=��� �����#�� 

�
�������
����&�� � �
�� �����. 
���
�#��' 9
�
+�' �������� �����������
� 

��
7������
 �
��7� ����7
. D��
�� ��
��
���&� �����*& 
�
��9
 

u�������
����7�
�� (%��) ���=� ��� ������
����. D�� 9
���
=� ���7� 

������� � �� ���7�
 ����=��� ��+�&��. C��#�9�&� 9
*����
��� +
��� ��7�� 

���
@
�#�� ���# � �
���#��� �9������� 
�������& � ����� �����, 

����������# 9
�����# �����&� �������@���&� 7�
9�� ��
'�� �
�
. ����� 

�
�@� �� 9
A�A�� �� +�����+����7� �
����
, �
��7�, �
�, �
������, ���*�
 

���
���7� ��
+
. 
����
��9
$�� u��7� ���$���
 ����7�
 *& �9*�@
�# u��7�. 

D�
 �����*�
 ��A�������� ����#���# ����� 
�
��9
 %�� � �����+��# 

����������# ��
���#��' ����
����� ��
7��9
. � ���9� � ���#�&� �
9������ 

�������7�' � �&+�������#�&� ��A�����' ����#=����� ��
������� ��9��@�&� 

��9�
�# ������������= ��'�����= ���# (��C), �
���9�
=A�= %��. J�����#�� 

��C � �������� ������
����� ��*�' ����� ������
������ �
*�����, 

�����
��&' �
 ������'��� ���*�
@���� ����
-�&���
, �� ��@�� u��������� 

�����#9��
�# ��� �*�
��@���� �������7�+����� �9������' � �
9��+�&� 

��7�
�
�, �
��� �
� ��7�
� %��.  
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C�*? <�K��- – �
9�
*���
 ���7�
��& ��� 
�
��9
 u�������
����7�
�� � 

����������� ��'�����' ����.  

��� �����@���� ����
������' $��� � �
*��� ���
=��� �����=A�� 

9
�
+�:  

+ �9�+���� %��; 

+ �9�+���� ��'������'; 

+ �*�� %�� �9 ���$�
��9����
��&� *
9 �
��&�; 

+ ��9�
��� ���7�
��& � ����������� ��'�����' ����. 

��B�&�� � ><�
����	
�� '�&&�	�? <�K��- ��������=��� 

��9��@����#= �����#9��
��� �
���' ���7�
��& � ���$�
��9����
��&� 

�+��@������ ��� 
����
��9
$�� 
�
��9
 %��, +�� ��9����� ����
���# �����, 

9
��
+��
���� �
 �*�
*���� ��7�
�
, � ����#���# ����������# ���*��. 

M�% 

%�������
����7�
��� (%��) – �
�&' �
�������
����&' ����� 

��7����
$��, ��������
��� 
��������� +�����+����7� ����$
. C �7� ����A#= 

��@�� ��
7��������
�# �
9��+�&� �����+��-��������&� 9
*����
���. 

;�9��#�
��� �������� 7�
��+����� ������
������ �
9����� �����$�
���, 

������� ��9���
�� �� ����� �
*��& ����$
. G��� �
��'-�� �+
���� �����+��' 

�&�$& ���&�&�
�� ����������� 7����
���, �� u������+���
� 
��������# 

�
��7� �+
���
 ��������. C�������� ����
A���� � �
���
*����� �&�$ 

��������� ��������. J�� u��� ��9*�@����� ������ ����
��
 ��������� �� 

�����
��������� [1]. 

M�����+����� ����$� ������� �9 ��
��' � ����' �������, � �����&� 

�&����=� ������' � ��@��' �����&. J�����#�� ��� ���=� �
9�&� �
9���&, 

���A��� � �
9�����& ����7�����
��, ��9*�@�
=A�' �����#� � �
9��' 

�������#= �������� �� ���. J�u���� �
 %�� 9
���&�
=��� �
9�&� 9�*$&, 

�����������=A�� ������������� ������ ����$
. 
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��*$& � %�� �*�9�
+
=��� � ����A#= �
������� *���: P, Q, R, S, T, U, 

7�� �
@�
� �9 ��� ���
@
�� ��������� �
9��+�&� ������� (���. 1): 

+ ; – ��������9
$�� ���������'; 

+ �������� 9�*$�� QRS – ��������9
$�� @�����+���; 

+ ! – ��������9
$�� @�����+���; 

+ U ��@�� ��
9&�
�# �
 ��������9
$�= ����
�#�&� �+
����� �������A�' 

������& @�����+��� [2]. 

  ;
��+��&�
� ���������� �
@��7� �9 ��� �� ����&, ��@�� ���
�����# 

��
7��9. 

 

�	�. 1. C����+�&' ����. 

 

�	
B		���&&�� &�E<�&&�� 	��? 

��'����&� ���� - u�� u�����+����� �
���
��+����� ������, 
u������=A�� ���$���&, �����&� �=�� �����#9�=�, +��*& �
���9�
�
�# 
�
*���&, �9�+
�# 9
�
+� � ���
�# �
9��+�&� ���*���&. C��# ������� �9 
�����#�&� �����������&� ��'�����, �
@�&' �9 �����&� ����� �����
��+��= 
����$�=. D�
 �9 ���� �����&� 9�
+���' 7��������� ���� �&������. �
@��� 
���������� ����� ���, �����&' ����������� � 9�
+���=, ���9
����� � 
����������� [3]. 
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C��
 ��'����&� ����' ������� �9 �� �����*����� �+��#�� �
 ��&�� (�. �. 

�9 u�����+����� �
��&�, ��*�
��&� � ��������' ���*�����' �*�
���). 

��'����
� ���# �9�+
��, �
� ��������$����
�# �
*���&, ����������� �� ���
 

� ����� �
 ���� �
��&� [4]. D*�+����, ������� ���������� � ��'�����' ����, 

��@�� �����������
�#�� ��� �� �����������
�#��. J�� �������������� 

�*�+���� �
@�&' �*�+
=A�' �*�
9�$ ����� 
���$�����
���� �9������� 

�&������ 9�
+����. ;
9��$
 ��@�� �9�����&� �&����&� 9�
+����� � 

�&����&� 9�
+����� ��'�����' ���� �����#9����� �� ����� �*�+���� ��� 

�
����'�� ����� ���������� � ����. J�� ���������������� �*�+���� 

��'����
� ���# ��������$����� ��
����& �� �����&� �
��&�, �����&� 

«*��9��» ���7 � ���7� �
 ������ ��������7� �
���
��+����7� ����������� 

�
��������. 

� �
@��7� ��'���
 ���# �
���-�� ����&, +���9 �����&� �� ������
�� 

��7�
�. J���������� �
 ����& ��7�
�& ����@
=��� �
 ���� ���
. C�7�
� 

�����7� ����
 x1 ����@
���� �
 �����������=A�' ��� ��� w1, x2 ����@
���� �
 

w2, � �
� �
��� �� n-�7� ����
 [5].  �
��� ��� ����9������� �����
=��� � 

����
���, �����&' ��������� �����&� ��7�
�&, ����@���&� �
 

�����������=A�� ���
 (���. 2): 


 
+ � �+…+ 
 
= �
��
 �  

 

�	�. 2. 	����# ������������' ��'�����' ����. 
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D*�+���� ��'�����' ���� - u�� ���$��� ������������� ����� ����� �� 

������#��� ����
$��� +���9 �������&' (u�����+���� ��*�
��&') �
*�� 

�
��&�. � ���$� �
@��' ����
$�� ����� ������
 +���9 u��� �
*�� ��'����
� 

���# �*�
9��� �����������= ��������� (9�
+���� ��� �����, ����+����� 

�����&� ���������' � �.�.) �, ������
���#��, ��
 ��@�� �&+�����# �&���, 

�����&' ��@�� ��
����# � $����&� �&����� � ���$���� �*�+���� �
*�� 

�
��&� [6]. ;
9��$
 ��@�� �&����� ���� � $����&� �&����� - ���*�
. �� 

����� �*�+���� $��# 9
��=+
���� � ������9
$�� u��' ���*��.  

 ���& ��C [7]. 

+ D������'�&�. C�7�
�& � ������7� ���� ��
9� �����
=��� �
 �&�����' 

(���. 3). 

 
�	�. 3. D������'�
� ��'����
� ���#. 

 

+ 	��7����'�&�. ���=� ���&�&� ���� (�� 1 �� n), �����&� �
����
7
=��� 

��@�� �����&� � �&����&� ������ (���. 4). 

 
�	�. 4. 	��7����'�
� ��'����
� ���#. 
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+ C��� �����7� �
�������
�����. C�7�
� ���� �� ������7� ���� � 

�&�������, �
�, �
������, �
 ������� 4. 

+ C��� � �*�
��&�� ���9���. C�7�
� ��@�� ���� � �*�
���= �������  

(���. 5). 

 
�	�. 5. C��# � �*�
��&�� ���9���. 

 

D�����&� ����& ���������� ��C: 

+ 
�
��9 �������&� 9
���� � ��
�9
�$�' � �����#9��
���� �������&� �
��; 

+ 
�
��9 ���
���&� � 7
�
���'�&� ���*��
��'; 

+ 
�
��9 ����$������ ��������
��' � ��9��#�
��� ��+����; 

+ ���
������ �
��&��+�&�� �����
�� � $����
��
�����&' �
������7; 

+ ���������
��� ���$����� � ���
������ ���; 

+ ���
������ ����9���������&�� �������, �������# �
+����
 � 

��
7������
 �*������
���; 

+ �
���9�
�
��� �
9��+�&� �*�
9��; 

+ ����� �� 
���$�
$���; 

+ �����
 9
������������' � �
����
� �
��&�. [8] 

�
 �
��&' ������ � ���� �@� ��A������� ��&� � �*�
*���� %�� � 

����A#= ��'������'. !
�, �
������, �.C. ���7��#�� � �.�. C��$&� � 2012 

7��� �����#9��
�� ���7�
���, � ������' ��������� ��'�����= ���# � 

���������� ��'����-����*�
9��
��� ��� 
�
��9
 � ��
������
$�� 
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u�������
����7�
�� [9]. � ��' ��� �����#9��
�� ������#�� 
�7������� 

�*�+���� � ����+��� ��
�������, ������
������= � �����=A�' �
*��$�:  


�7����� 

�*�+���� 

;
9��� 

�*�+
=A�' 

�&*���� 

����� 

�*�+����, 

���. 

����� 

��������
���, 

���. 

J��$��� 

�
���9�
�
��� 

K����*��7
-

	
���
���
 

173 20:17 05:13 89 

C����@���&� 

7�
������� 

173 29:43 03:45 69 

D*�
���7� 

�
�������
����� 

173 38:21 04:12 76 

 

�
 ��*�@��, �
������, �+��&�� C�u��������7� �����������
 *&�
 

��9�
�
 ��C, �����*�
� �
���9�
�# �
������� �����+��7� ����
. ��� u��7� 

��� �����#9��
�� �
��&� %�� ��+�� 30 000 �
$������ — u�
 �&*���
 � 500 �
9 

*��#��, +�� � �
�&� �����&� ��������
����, �9�����&� �
 �
��&' ������. 

 D�� ������ ��9�
�# 
�7�����, �����*�&' 
�
��9����
�# %��-��7�
�& 

� �
���9�
�
�# 12 ����� �
������' ����
. ��'����
� ���# �������
 �9 34 

�����. C����� 7 ����$�� �*�+���� ��
 ���7�
 
�
��9����
�# %�� 

� �
���9�
�
�# 
�����=.  

� ���� ���+
�, +��*& ��*�
�# �
��&� ��� ��������
��� � ���������� 

��C, *&� �����#9��
� ������ PhysioNet. %�� ��*-������ � *��#��� �
*���� 

9
��7��������
��&� ��9����7�+����� ��7�
���, � ��� +���� � %��.  

�&� �
���
� ������ �
 �9&�� python ��
+��
=A�' � �
���7� �
'�
 ��� 

�������&� %�� �
$������. C �
@��' 9
���#= ���9
�� ������#�� ������&� 

�
'��� � �
9��+�&�� �
����������: 

+ .dat �����@�� �$�����
��&� %��; 
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+ .hea ������
����� ��*�' 
����
$�= � �
���� ��7�
��, 7�� �
���
� 

��
7��9 � �������&� ���7�� �
�
����&. 

�
��� ������ �����#9��
� �
9�
*��
���� u��� @� �������� �����@���� 

WFDB, � ����A#= ������7� ��@�� �����
����
�# � 
�
��9����
�# %��. D� 

��*��
� � ������ ��� ��
+
��&� ��7�
�&, �*��
� �9 �
@��7� ����== 

������
$�=, ��
��A�=�� � *��
���� �
'�
 .dat, ����*�
9��&�
� �7� � �
���� 

9�
+���' � ������
���� � ��
7��9��, �&������&� �9 �����������=A�7� �
'�
 

.hea. 

�
��� *&�� �
9�
*��
�� �����@���� �
 �9&�� python � �����#9��
���� 

��'�����' ���� �� �����=A�' ���������' (���. 6): 

+ ����+����� �����: 3; 

+ ����+����� ��'����� � ������ (�������) ����: �
����
�#�&' 

�
9��� �
����
 �9 �����
 9
7��@���&� � ���7�
��� %��; 

+ ����+����� ��'����� �� ������ (���&���) ����: �������
 �� 

�
����
�#��7� �
9���
 �
����
 �9 �����
 9
7��@���&� � 

���7�
��� %��; 

+ ����+����� ��'����� � ����#�� (�&������) ����: 8 (���� �9 

��
7��9��); 

+ ����+����� �������� ��C: 1000; 

+ 
����
$����
� ����$��: ��7����
�#�
�; 

+ ����� �*�+����: ����� �*�
���7� �
�������
����� +���9 

7�
������&' �����. 

 

�	�. 6. C���
 �
9�
*��
���' ��'�����' ����. 
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 ��� �
+
�
 *&�� �&*�
�� 300 %��, +��*& ��������# �
*��� ���7�
��&. 

D*��� �*�+
=A�' �&*���� ����
��� 180 ��7�
���, �������#��' – 120. 

 �
 u�
�� ���������� ��C ��9����
 ���*���
 ����
��� �&+�������#��' 

��A����� ��� ���������� �&+������' ����� ��@�� ������ ��'�����' ����. � 

��������� +�7� *&�
 ����������
 ���&��
 �����������
�# ���7�
��� �
 

���9
��&� �
��&� %��. � u��� ���+
� ���������
 ��C ��������
 �������, 

�
��&� ���� ����� ����
�����# � 9
���&�
���# � �
'�. �
���, 9
7��@
� �
 ���� 

%�� �9 �������' �&*����, ���7�
��
 �+��&�
�
 �
��&� �9 �
'�
, 9
������
 

���
 ��'�����' ����, ���7����
 +���9 ��� ��7�
� � �&�
�
�
 ��9��#�
� 

��
7��9
. D��
�� � ���9� � ���, +�� %�� *&�
 9
����� ���+��
, ����+����� 

�
��&�, ����+
��&� �9 ��� *&�� ������
��+�� ��� ����������� ��+��7� 

��
7��9
. 

 !
��� �*�
9��, ��� �
�#��'��7� ��������������
��� ���7�
��& *&�� 

����
����& �����=A�� 9
�
+�: 

+ �9�+���� �����*�� ����A���� %�� ��� ����#����� �*���
 �
��&�, 

���*������7� ��� ���������' �
*��& ���7�
��&; 

+ �*�� *��#��7� ����+����
 %�� ��� ���������� ��C; 

+ ��������
��� ���7�� �������� ��C; 

+ u��������������
��� � ����+������ �������� ��C; 

+ �9�+���� ���7�� 
�7������� ���������� ��C; 

+ �����+���� ����+����
 ��'����� �&�����7� ���� ��� ����������� 

*��#��7� ����+����
 ���
9
���, ����+���&� �9 %��. 
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