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ВВЕДЕНИЕ 

В последние десятилетия изучение переноса тепла в замкнутых областях, 

актуально для нашего времени. Этот интерес продиктован ролью, которую 

играют такие задачи, в многочисленных промышленных областях, как: 

охлаждение электронных компонентов, кондиционирование, теплообменники, 

атомные электростанции и так далее. 

Многие исследования были проведены с использованием: цифровых 

экспериментов (численное моделирование) и практическое (лабораторный 

опыт). Вполне вероятно, что лабораторные эксперименты имеют решающее 

значение чтобы подтвердить первый подход, однако он по-прежнему затруднен 

из-за высокой стоимости материал и сложность реализации. 

В свою очередь, цифровой эксперимент является дешёвым и приемлемым 

способом. За прошлый век скорость развития электроники сделала большой 

рывок, благодаря этому понимание процессов конвекции, а также теплового 

излучения дало значительный прогресс в исследованиях и взаимосвязи этих 

явлений. 

Изучение естественной конвекции в замкнутых пространствах все еще 

является предметом исследования, как в численном, так и в экспериментальном 

отношении. Различные режимы теплопередачи (конвекция, проводимость, 

радиация) могут взаимодействовать друг с другом, в частности, через стены. 

Однако, когда рассматривается перенос излучения, возникает особая 

проблема, когда сама жидкость ведет себя как полупрозрачная среда, то есть она 

поглощает и испускает излучение.  

Когда полости заполнены газом, влияние радиационного обмена между 

поверхности через среду, которая испускает излучение при собственной 

локальной температуре, поглощает и рассеивает поступающее излучение в 

любой точке (полупрозрачная среда). 

Целью моей выпускной квалификационной работы состоит: 
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- изучение выбранного научного материала для численного решения задач 

теплопроводности 

- создание теоретической базы по изученному материалу 

- создание программного кода, для численного решения задач по 

теплопереносу 

- сделать выводы по полученным результатам 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Главную роль в создании технических устройств играет численное 

моделирование, характеризующее перенос тепла и течении жидкости. Методы 

этого моделирования, реализованные в компьютерном коде, позволяет заменить 

экспериментальные измерения, благодаря скорости и оптимизации ресурсов. 

Данные об особенности геометрии, материалах, скоростей, полей температуры, 

граничных условий и прочих, имеют так или иначе элементы численного 

анализа. Практическое использование вычислительных программ позволяет 

полностью реализовать анализ и проектирование каких-либо объектов и систем. 

Если есть нужда в том, чтобы проделать какой-либо лабораторный эксперимент, 

то благодаря вычислительным программам или моделированию, можно не 

только облегчить сам процесс эксперимента, но и расширить итоговые 

результаты исследования. 

В ходе выполнения этой работы была достигнута поставленная цель: 

изучен метод решения задачи теплопроводности и реализация его в коде.  

В коде программы был использован метод итерации из-за нелинейности 

граничных условий. Особенности геометрии тела в данной задачи были не 

сложными, на поверхностях вырезов была задана температура, которая 

регулировалась значениями теплопроводности, которые были очень большими. 

Особенно хочется отметить удобство программы CONDUCT, где основной 

«алгоритм» задачи реализован в неизменяемой части программы, а 

пользователю остаётся только задать начальные условия, построить сетку, по 

которой программа будет работать, сделать некоторые расчёты, например, в этой 

задачи, нужно было линеаризовать граничные условия или сделать большой 

источниковый внутри выреза для соответствия начальным условиям. 

Данная работа помогла понять особенности решения двумерной задачи 

теплопроводности, что облегчит переход к более сложным задачам, а возможно 

и трёхмерным. Так как трёхмерная задача имеет особый интерес и практическое 

применение. 
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