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ВВЕДЕНИЕ 

С многофазными смесями мы сталкиваемся на каждом шагу, как в 

природе, так и при изучении современных технологических процессов. В связи 

с этим возникает необходимость изучения явлений и взаимодействий 

многофазных сред. 

Различные типы многофазных (гетерофазных) систем встречаются чаще, 

чем однофазные. Самые простые дисперсные смеси состоят из двух фаз. Учет 

закономерностей волновых процессов – нелинейных и линейных – 

возникающих на поверхностях двухфазной жидкости, позволяет корректно 

решать широкий спектр задач, используемых в нефтяной промышленности. 

В XIX веке началось изучение вопроса распространения поверхностных 

волн в динамике однофазной жидкости. Волны на свободной поверхности 

двухфазной жидкости мало изучены. Исследование этой проблемы в настоящее 

время актуально. Исследование поможет расширить теорию поверхностных 

волн. Результаты работ могут быть использованы при решении экологических 

проблем. 

Цель работы состоит в рассмотрении и изучении двухфазных систем, их 

математических моделей, методов описания двухфазных систем, а также 

решении нелинейной задачи с точностью до второго приближения и сравнении 

с решением линейной задачи о волновом движении двухфазной смеси. 

В первой главе особое внимание уделено теоретической части: 

рассмотрено описание характеристик двухфазных сред, представлены образцы 

систем двухфазного типа, методы описания и исследованы модели двухфазны 

систем.  

Вторая глава посвящена практической части: постановке краевой задачи, 

решению задачи о волновом движении двухфазной смеси в первом (линейной) и 

во втором приближении. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В выпускной квалификационной работе были получены следующие 

результаты: 

1. Выполнен анализ научной литературы: изучены методы описания 

многофазных сред, уравнения неразрывности и движения, граничные условия; 

рассмотрена математическая модель распространения волн по свободной 

поверхности слоя двухфазной смеси. 

2. Рассмотрена линейная задача о распространении поверхностных 

волн малой амплитуды по слою двухфазной смеси. 

3. В первом (линейном) приближении по малому амплитудному 

параметру найдены поле скоростей, давления и концентрации фаз, форма 

свободной поверхности. 

4. Рассмотрена нелинейная задача о распространении поверхностных 

волн по слою двухфазной смеси. Задача решена с точностью до второго 

приближения по малому параметру. 
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