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ВЫБОР ЭЛЕКТИВНЫХ ДИСЦИПЛИН В ТюмГУ  

НА ОСНОВЕ ЦИФРОВЫХ ПОРТРЕТОВ СТУДЕНТОВ, 

СФОРМИРОВАННЫХ НА БАЗЕ АНАЛИЗА ПОДПИСОК 

ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ В VK 

Аннотация. В статье представлен процесс разработки системы ре-

комендаций, основанной на анализе взаимосвязи цифровых портретов сту-

дентов, сформированных на базе подписок на сообщества в социальной 

сети «ВКонтакте», и выбираемых ими элективных дисциплин, для помощи 

обучающимся вузов в построении индивидуальной образовательной траек-

тории. 
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Введение. В связи с последними актуальными тенденциями пер-

сонализации высшего образования, наблюдаемыми в образователь-

ном пространстве России [1] и закрепленными в качестве одного из 

стратегических направлений развития отечественного образования 

в нормативно-правовых документах РФ1, многие вузы нашей страны 

внедряют индивидуальные образовательные траектории (ИОТ). 

_______________ 

1 Закон об образовании вводит такое понятие, как индивидуальный 

учебный план, который представляет собой «учебный план, обеспечиваю-

щий освоение образовательной программы на основе индивидуализации ее 
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Тюменский государственный университет был одним из первых 

вузов России, начавшим в 2017 г. выстраивать новую образователь-

ную модель [2], среди важных нововведений которой стало непо-

средственное участие студента в формировании своей учебной про-

граммы, реализуемое, в том числе, за счет выбираемой части 

дисциплин — элективных курсов (Electives). К 2022 г. в ТюмГУ 

представлено более 600 таких курсов в различных областях знаний. 

В таком многообразии студенты порой испытывают трудности в 

выборе интересных для себя элективных дисциплин, несмотря на 

большое количество подходов для их выбора [3]. 

Методы решения. Вследствие постоянного роста информаци-

онных потоков образовательного процесса и возможности получе-

ния детализированной информации о деятельности обучающихся 

возникает необходимость использования методов и технологий 

«больших данных» (Big Data) для оперативного управления образо-

вательным процессом [4]. Сотрудники ТюмГУ уже давно занима-

ются разработками и исследованиями моделей прогнозирования для 

таких задач, как выбор образовательной программы (ОП) для абиту-

риентов, формирования команды для групповой проектной работы 

и выбора элективных курсов [5]. 

В качестве подходов к подбору дисциплин на основе анализа 

цифрового (информационного) следа студентов использовались  

поиск на основе текстового запроса за счет «предварительной кла-

стеризации текстов программ, разметки текстов и построения клас-

сификатора для быстрого поиска подходящей дисциплины в соот-

ветствующем классе» [6] и формирование списка рекомендованных 

курсов на основе выбранных областей знаний [7]. 

В рамках данной работы предлагается решение задачи выбора 

элективных дисциплин, основанное на подборе таких курсов исходя 

из интересов студентов, вычисленных на базе анализа подписок на со-

общества в социальной сети «ВКонтакте», и методе коллаборативной 

_______________ 

содержания с учетом особенностей и образовательных потребностей кон-

кретного обучающегося» (Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ  

«Об образовании в Российской Федерации»). 

__________________________________________________________ 



453 

фильтрации, отличающееся от решения подобной задачи, описанного 

в работе И. Г. Захаровой, М. С. Воробьевой, Ю. В. Боганюк [5]. 

Постановка задачи. Разработать систему рекомендаций, осно-

ванную на анализе взаимосвязи цифровых портретов студентов, 

сформированных на базе информационного следа в виде подписок 

на сообщества в социальной сети «ВКонтакте», и выбираемых ими 

элективных дисциплин, и реализовать интерфейс для взаимодей-

ствия с конечным пользователем в виде чат-бота в одноименной 

соцсети для помощи в построении индивидуальной образовательной 

траектории. 

Предварительный этап: сбор данных 

Для обучения системы рекомендаций необходимо собрать данные 

о студентах и уже пройденных ими элективах из платформы управле-

ния индивидуальными образовательными траекториями в университе-

тах и ДПО ИС “Modeusˮ, а также сопоставить выгруженных студентов 

с их профилями в социальной сети «ВКонтакте» для дальнейшего ана-

лиза подписок и формирования цифровых портретов. 

Выгрузка всех необходимых данных из ИС “Modeus” была реа-

лизована с помощью скрипта на языке программирования Python с 

использованием библиотеки Selenium — инструмента для автомати-

зации действий в веб-браузере, таких как заполнение полей форм, 

нажатие кнопок, поиск элементов на странице. 

В результате были получены следующие наборы данных: 

1) «элективы» — данные обо всех элективах: наименование, 

ссылка на модуль учебной программы (МУП), категория, список по-

сетивших курс студентов; 

2) «студенты» — данные о студентах: ФИ студентов — с уда-

лением совпадающих пар «фамилия — имя», для того чтобы избе-

жать ошибок при поиске профилей «ВКонтакте». 

Для того чтобы сформировать цифровые портреты студентов, 

необходимо найти их профили в соцсети «ВКонтакте», с этой целью 

был написан скрипт, работающий с инструментарием для разработ-

чиков VK API [8] на языке программирования Python. 

Для уменьшения времени работы скрипта и числа запросов на 

сервер поиск профилей студентов реализован двумя методами: 
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1) поиск среди подписчиков сообществ ТюмГУ в VK: с помо-

щью id каждого сообщества выполняется запрос для получения 

всех подписанных на него пользователей, после этого из собран-

ного массива данных удаляются пары «фамилия, имя: id профиля» 

с повторяющимися фамилией и именем. Далее выполняется поиск 

всех полученных из ИС “Modeusˮ студентов в собранном массиве 

данных; 

2) глобальный поиск по фамилии, имени и коду университета  

(в соцсети «ВКонтакте» для определения университета использу-

ется текстовое значение и идентификатор, который был получен с 

помощью метода database.getUniversities() [8]) выполняется для всех 

студентов, id профилей которых не были найдены предыдущим ме-

тодом. 

С целью хранения полученных данных, необходимых для обуче-

ния и корректной работы системы рекомендаций, была создана БД  

с использованием СУБД PostreSQL, состоящая из 4 главных  

и 2 вспомогательных таблиц, диаграмма представлена на рис. 1. 

 

Рис. 1. Структура БД 
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Разработка системы рекомендаций 
Система рекомендаций работает в три этапа: 
1) распределение студентов из обучающей выборки по класте-

рам, исходя из долей подписок по обобщенным тематикам сооб-
ществ VK; 

2) определение пользователя в одну из полученных на преды-
дущем шаге групп в соответствии с анализом его интересов; 

3) создание перечня рекомендованных пользователю элективов. 
На первом этапе близкие тематики сообществ «ВКонтакте» 

вручную объединяются в обобщенные тематики, при этом категория 
«Юмор» и тематики, связанные с университетом, были исключены, 
так как они в равной степени присутствуют у большинства студен-
тов. Далее средствами библиотеки для работы с VK API высчитыва-
ются доли подписок на сообщества по обобщенным тематикам от 
общего числа подписок каждого студента из выборки. 

Для распределения студентов на группы использовался метод 
иерархического кластерного анализа [9; 436-445]. В качестве при-
знаков были использованы доли подписок пользователя, вычислен-
ные на предыдущем шаге. 

В результате было получено разбиение на 61 кластер, при этом 
для представителей каждого были рассмотрены средние значения по 
всем признакам с целью проверки, что для того или иного кластера 
выражен некоторый интерес. Например, для кластера № 57 это ав-
томобили, а для № 58 — спорт (рис. 2). 

 
Рис. 2. Скриншот фрагмента таблицы средних значений  

по всем признакам для каждого кластера 
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На втором этапе аналогичным образом анализируются подписки 

пользователя, которому необходимо выдать список рекомендован-

ных элективов. Для определения группы, к которой следует отнести 

этого пользователя, используется классификация методом k-бли-

жайших соседей [10; 67-71], реализованным в библиотеке sklearn. 

Класс определяется с точностью в 75%, а в остальных 25% слу-

чаев пользователь попадает в группу, которая менее точно отражает 

его интересы, но поскольку представили этой группы оказались ря-

дом с ним, у них все же есть общие интересы, и система рекоменда-

ций подберет элективы в соответствии с ними. 

На последнем этапе рассматриваются только те элективные дис-

циплины, которые выбирал хотя бы один представитель группы, в 

которую был определен пользователь. В результате работы система 

рекомендаций формирует список элективов, отсортированный в по-

рядке невозрастания по частоте выбора студентами этой группы. 

Для разработки системы рекомендаций был выбран язык про-

граммирования Python актуальной версии 3.10, для работы исполь-

зованы библиотеки numpy, pandas, sklean, scipy, vk_api и psycopg2. 

Пользовательский интерфейс 

В качестве интерфейса для взаимодействия пользователя с со-

зданной системой рекомендаций был выбран чат-бот, реализован-

ный в социальной сети «ВКонтакте». Для его работы был написан 

скрипт на языке программирования Python с использованием биб-

лиотеки vk_api. 

Так как целевой аудиторией программного продукта являются 

студенты, обучающиеся на программах бакалавриата и специали-

тета ТюмГУ, и абитуриенты, необходимо было проработать две от-

дельные ветки: для студентов и для абитуриентов (рис. 3). 

Проанализировав подписки пользователя, при условии, что его 

профиль в соцсети «ВКонтакте» открыт, система рекомендаций вы-

даст 10 самых релевантных элективных курсов на основе анализа 

частоты выбора тех или иных дисциплин среди студентов группы, к 

которой отнесен текущий пользователь. 
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Рис. 3. Схема работы чат-бота с ветками 

У пользователя имеется возможность дополнительно запросить 

20 дисциплин из числа следующих по частоте выбора. Также си-

стема рекомендаций предложит пользователю интересные ему дис-

циплины, реализуемые в формате МООК и 10 новых элективов, ко-

торые были созданы и представлены к выбору студентам в текущем 

году (рис. 4). 

 

Рис. 4. Выдача результатов работы системы рекомендаций 
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Заключение. В результате работы из ИС “Modeusˮ были выгру-

жены данные о 562 элективных курсах и выбиравших их 5178 сту-
дентах 2-3 курса за последние 4 семестра обучения, для 3209 из ко-

торых были найдены профили в социальной сети «ВКонтакте» и 
сформированы цифровые портреты на базе анализа подписок на со-

общества в этой соцсети. 

При тестировании системы рекомендаций на малом круге сту-
дентов были успешно предложены элективные курсы, исходя из ин-

тересов, вычисленных на базе анализа подписок на сообщества VK. 
Есть предположение, что при увеличении объема или изменении 

наборов данных, можно добиться более точных рекомендаций. 
Данная разработка может быть внедрена и в других вузах 

страны, в том числе она будет актуальна вследствие перехода на но-
вую образовательную модель «2+2+2» в рамках государственной 

программы поддержки «Приоритет 2030», в которой Тюменский 
государственный университет также принимает участие [11]. 

Решение позволяет студенту получить вектор, иначе говоря 
направление, для дальнейшего рассмотрения интересных и полез-

ных для него элективных дисциплин, что в свою очередь позволит 
упростить изучение большого по объему списка таких курсов. Воз-

можно, данное решение сможет увеличить шанс просмотра и после-
дующей записи на интересные студенту элективы, на которые он 

мог бы не обратить свое внимание. 

Авторы работы считают, что необходимо продолжать исследо-
вания и разработки в данном направлении, так как проблема постро-

ения индивидуальной образовательной траектории остается такой 
же актуальной, а предложенное решение при должном подходе мо-

жет дать положительный эффект. 
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СИСТЕМА ВИЗУАЛИЗАЦИИ ХРОНОЛОГИЧЕСКИХ ЛЕНТ 

Аннотация. В работе представлено описание реализации программ-

ного продукта, решающего проблему визуализации данных, расположен-

ных в хронологическом порядке. 

Ключевые слова: хронологические ленты, система визуализации,  

события, анализ событий. 
 

Введение. Структурирование информации — это один из важ-

ных способов ее представления и анализа. Нередким является 

накопление информации в объемах, не поддающихся визуальному 

представлению стандартными средствами. В таких случаях исследо-

ватели прибегают к использованию специальных инструментов, 

способствующих оптимальному распределению информации на 

экране. Одним из таких инструментов может стать комплекс хроно-

логических лент, содержащих последовательные события на вре-

менном интервале. Основной особенностью такого инструмента яв-

ляется содержание в компактном формате текста, изображения, 

видео и прочие файлы.  
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