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PARASITOLOGIC MONITORING OF WATER BODIES 
IN TYUMEN

ÀÍÍÎÒÀÖÈß. Â ïðîöåññå ìíîãîëåòíèõ ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, 
èìåþùèõ âàæíîå ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, îïðåäåëåí âèäîâîé ñîñòàâ òðå-
ìàòîä êàðïîâûõ ðûá è ìîëëþñêîâ â âîäîåìàõ ã. Òþìåíè. Ïîëó÷åíû äàííûå ïî 
çàðàæåííîñòè ðûá è ìîëëþñêîâ ëè÷èíêàìè ãåëüìèíòîâ, îïðåäåëåíî âëèÿíèå 
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû íà ïðîöåññ òå÷åíèÿ ïàðàçèòàðíîé èíâàçèè.

SUMMARY. In the course of long-term helminthological researches having the 
important epidemiological value, the specific structure of Cyprinid fish trematodes 
and molluscs in Tyumen water reservoirs has been defined. The data on fish and 
molluscs contamination by helminthes larvae is obtained; the influence of water 
chemical composition on the process of parasitic invasion is determined.
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Ââåäåíèå. Â ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ, îêàçàâøèõñÿ â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîé 
óðáàíèçàöèè, íàáëþäàåòñÿ ïðîöåññ íåïðåäñêàçóåìîãî èçìåíåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ 
èõ êîìïîíåíòîâ. Îñîáåííî çàìåòíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïðîèñõîäèò â âîäíûõ ýêî-
ñèñòåìàõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìåñòîì àêêóìóëÿöèè ïîëëþòàíòîâ è ïîñëåäñòâèé 
áîëüøèíñòâà àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå 
ñáàëàíñèðîâàííîé ñòðóêòóðû èõ áèîöåíîçîâ, îòðàæàþùååñÿ íà âñåõ ñî÷ëåíàõ 
âîäíûõ ñîîáùåñòâ. Íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì ïàðàçèòàðíàÿ êîìïîíåíòà, êàê 
íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü áèîöåíîçîâ. Åå ìîíèòîðèíã ïî ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèì 
ñîîáðàæåíèÿì î÷åíü àêòóàëåí, ïàðàçèòû ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå õîðîøåãî 
èíäèêàòîðà ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì [1].

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîáëåìà ïàðàçèòàðíîãî çàãðÿçíåíèÿ ãîðîäîâ è 
ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé ïðèîáðåëà ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå. Îòìå÷àåòñÿ ðîñò 
ïàðàçèòàðíûõ çàãðÿçíåíèé â âîäîåìàõ êðóïíûõ ãîðîäîâ Ðîññèè. Ïî ìíåíèþ 
ìíîãèõ ýêñïåðòîâ, îòìå÷àåòñÿ óõóäøåíèå ñèòóàöèè â îòíîøåíèè èíâàçèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ âîäîé. Èç-çà îòñóòñòâèÿ íàäëåæàùåãî ìåäèêî-ñàíèòàðíîãî êîíòðîëÿ 
â âîäîåìû ïîïàäàåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî èíâàçèîííîãî ìàòåðèàëà, èñòî÷-
íèêîì êîòîðîãî ñëóæàò ëþäè, äîìàøíèå è ñèíàíòðîïíûå æèâîòíûå. Ê îáîñòðå-
íèþ ïàðàçèòàðíîé îáñòàíîâêè ïðèâîäèò òàêæå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè óòîê è 
ëåãî÷íûõ ìîëëþñêîâ [2].

Ïðè ìîùíîì àíòðîïîãåííîì âëèÿíèè â óñëîâèÿõ áîëüøîãî ãîðîäà äåñòàáè-
ëèçèðóþùåìó âëèÿíèþ ñðåäû ïîäâåðãàþòñÿ íå òîëüêî ñàìè ïàðàçèòû íà âñåõ 
óðîâíÿõ èõ îðãàíèçàöèè, íî è âñå ïàðòíåðû ïî ïàðàçèòàðíûì öåïÿì, òî åñòü 
ìíîãèå ñâîáîäíîæèâóùèå îðãàíèçìû, âûïîëíÿþùèå ðîëü ñïåöèôè÷åñêèõ è íå-
ñïåöèôè÷åñêèõ ïðîìåæóòî÷íûõ, äîïîëíèòåëüíûõ, äåôèíèòèâíûõ è ðåçåðâóàðíûõ 
õîçÿåâ ïàðàçèòîâ [3]. 

Àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèåì ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâ-
ëÿåòñÿ èçó÷åíèå ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ âëèÿíèåì àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ íà 
âîäíûå îðãàíèçìû. Îäíèì èç øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ 
âîäíûõ áèîöåíîçîâ ÿâëÿåòñÿ ïàðàçèòîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â îöåíêå èíâàçèðîâàííîñòè 
êàðïîâûõ ðûá è ìîëëþñêîâ ëè÷èíêàìè òðåìàòîä â âîäîåìàõ ã. Òþìåíè ñ ðàç-
ëè÷íîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïî-
ñëóæèëè ìîëëþñêè è êàðïîâûå ðûáû (ïëîòâà — Rutilus rutilus, âåðõîâêà — 
Leucaspius delineatus) — ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà òðåìàòîä, ñîáðàííûå èç 
îçåð Êðèâîå (ðàéîí Ãèëåâñêîé ðîùè), Àíäðååâñêîå (11 êì ßëóòîðîâñêîãî òðàê-
òà), Ëèïîâîå (6 êì Âåëèæàíñêîãî òðàêòà), ïðóäà ×èñòûé (ðàéîí ÒÝÖ-1) â 
ïåðèîä 2004- 2009 ãã. Îáñëåäîâàíèþ íà íàëè÷èå ìåòàöåðêàðèé è öåðêàðèé 
òðåìàòîä ïîäâåðãëèñü ìîëëþñêè â êîëè÷åñòâå 1298 ýêç., à òàêæå êàðïîâûå 
ðûáû ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. Îáùåå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàííûõ îñîáåé 
ñîñòàâèëî 8409 ýêç.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ ëè÷èíîê îïèñòîðõèä ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä êîìïðåññèðî-
âàíèÿ ìûøå÷íîé òêàíè ðûá ñ ïîñëåäóþùèì ïðîñìîòðîì è ïðîñ÷åòîì ëè÷è-
íîê [4].
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Îáíàðóæåíèå ëè÷èíîê äèïëîñòîìèä â òêàíÿõ ãëàç ðûá ïðîâîäèëîñü òàêæå 
êîìïðåññèîííûì ìåòîäîì, ïóòåì ïðîñìîòðà õðóñòàëèêà è ñòåêëîâèäíîãî òåëà, 
âíóòðåííèõ ñðåä ãëàçà ðûáû íà íàëè÷èå ëè÷èíîê ãåëüìèíòîâ.

Ìûøöû è òêàíè ãëàç ïðîñìàòðèâàëè ïîä áèíîêóëÿðîì, à ïðè íàëè÷èè â 
íèõ ïàðàçèòîâ èçâëåêàëè è äåëàëè ôèêñèðîâàííûå ïðåïàðàòû. Ïîäãîòîâêà ïðå-
ïàðàòîâ ïðîâîäèëàñü ïóòåì ôèêñàöèè è îêðàøèâàíèÿ â ðàñòâîðå óêñóñíîêèñ-
ëîãî êàðìèíà.

Ïðè èññëåäîâàíèè ìîëëþñêîâ íà íàëè÷èå ëè÷èíîê ãåëüìèíòîâ ïðèìåíÿëèñü 
ìåòîä ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè è êîìïðåññèîííûé ìåòîä.

Âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ïàðàçèòà îïðåäåëÿëàñü ïî ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïðè-
çíàêàì è ñïåöèôè÷íîñòè ïàðàçèòî-õîçÿèííûõ îòíîøåíèé.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåíà ïî îáùåïðèíÿòûì ìàòå-
ìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòîäèêàì.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ïî ìàòåðèàëàì êîíòðîëüíûõ îáëîâîâ è ëèòåðà-
òóðíûì äàííûì, èõòèîôàóíà èññëåäóåìûõ âîäîåìîâ ïðåäñòàâëåíà êîìïëåêñîì 
ëèìíîôèëüíûõ è ðåîôèëüíûõ âèäîâ ðûá (ïëîòâà, âåðõîâêà, êàðàñü ñåðåáðèñòûé, 
çîëîòîé, îêóíü ðå÷íîé, åðø, ùóêà). Äîìèíèðóþùèìè ïî ÷èñëåííîñòè âèäàìè 
ÿâëÿåòñÿ ïëîòâà è âåðõîâêà — âèä-áèîçàãðÿçíèòåëü, êîòîðûé áûë çàíåñåí â âî-
äîåìû Òþìåíñêîé îáëàñòè âìåñòå ñ öåííûìè èíòðîäóöèðîâàííûìè âèäàìè ðûá. 
Âåðõîâêà ÿâëÿåòñÿ âòîðûì ïðîìåæóòî÷íûì õîçÿèíîì òðåìàòîä è ñïîñîáñòâóåò 
ïîääåðæàíèþ ïîïóëÿöèè ãåëüìèíòîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå.

Ïðè îáñëåäîâàíèè 8 409 ýêç. ðûá, îòëîâëåííûõ â îçåðàõ Êðèâîå (n-4784), 
Ëèïîâîå (n-987), Àíäðååâñêîå (n-1498), ïðóä ×èñòûé (n-1140) îáíàðóæåíî 
4 âèäà òðåìàòîä. Ñèñòåìàòè÷åñêèé îáçîð âûÿâëåííûõ âèäîâ òðåìàòîä êàðïîâûõ 
ðûá â âîäîåìàõ ãîðîäà Òþìåíè ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Ñèñòåìàòè÷åñêèé îáçîð îáíàðóæåííûõ òðåìàòîä êàðïîâûõ ðûá
â âîäîåìàõ ãîðîäà Òþìåíè

Ñåìåéñòâî Âèä Âîäîåì Âèäû ðûá
Ìåñòî ëîêà-

ëèçàöèè
Êëàññ Trematoda Rud, 1808 

Diplostomatidae 
Poirier, 1886

Diplostomum rutili, 
Rud, 1819

îç. Êðèâîå, îç. 
Ëèïîâîå, îç. 
Àíäðååâñêîå, 
ïðóä ×èñòûé

âåðõîâêà, 
ïëîòâà

õðóñòàëèê 
ãëàçà

Tylodelphis clavata, 
Nordmann, 1832

îç. Êðèâîå, 
îç. Àíäðååâñêîå, 

ïðóä ×èñòûé

âåðõîâêà, 
ïëîòâà

ñòåêëîâèä-
íîå òåëî

Opisthorchidae 
Braun, 1901

Opisthorchis 
felineus,

Rivolta, 1884

îç. Êðèâîå, 
îç. Àíäðååâñêîå, 

ïðóä ×èñòûé

âåðõîâêà, 
ïëîòâà

ìûøöû, 
æàáðû

Metorchis 
xanthosomus 

îç. Êðèâîå, 
îç. Ëèïîâîå, 

îç. Àíäðååâñêîå, 
ïðóä ×èñòûé

âåðõîâêà, 
ïëîòâà

ìûøöû, 
æàáðû

Äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå ñðåäè îáíàðóæåííûõ âèäîâ ãåëüìèíòîâ çàíèìà-
þò Diplostomum rutili è Metorchis xanthosomus.
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Ïðè èçó÷åíèè ãîäîâîé äèíàìèêè èíâàçèðîâàííîñòè êàðïîâûõ ðûá ëè÷èí-
êàìè îïèñòîðõèä áûëî îòìå÷åíî ñëåäóþùåå. Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè çàðà-
æåííîñòè ïëîòâû áûëè âûÿâëåíû â 2004 è 2008 ãã., çíà÷åíèå äàííîãî ïîêàçà-
òåëÿ ñîñòàâèëî 57%. Â ïåðèîä ñ 2005 ã. ïî 2007 ã., à òàêæå â 2009 ã. ïîêàçàòåëü 
ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè âàðüèðîâàë â ïðåäåëàõ 33-40%. 

Äèíàìèêà çàðàæåííîñòè ïîïóëÿöèè âåðõîâêè öèñòàìè ãåëüìèíòà èìååò 
áîëåå ïëàâíûå è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå êîëåáàíèÿ. Âñå ïîêàçàòåëè èíâàçè-
ðîâàííîñòè ïîïóëÿöèè âåðõîâêè íåçíà÷èòåëüíî óñòóïàëè ïîêàçàòåëÿì ïëîòâû 
íà ïðîòÿæåíèè 2004, 2007 è 2008 ãîäîâ. Â ïîïóëÿöèè âåðõîâêè ìàêñèìàëüíûé 
ïîêàçàòåëü ïîðàæåííîñòè äîñòèã â 2009 ã. (56,0%). Â îñòàëüíûå ãîäû èññëåäî-
âàíèé äàííûé ïîêàçàòåëü íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 34-46%. 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìíîãîëåòíèõ ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ çàðàæåííîñòè ëè-
÷èíêàìè îïèñòîðõèä äëÿ îáåèõ ïîïóëÿöèé ðûá íå âûÿâèë êàêîé-ëèáî çàâèñè-
ìîñòè ìåæäó íèìè.

Îáùàÿ çàðàæåííîñòü ïëîòâû ëè÷èíêàìè îïèñòîðõèä áûëà ðàâíà ñëåäóþùèì 
çíà÷åíèÿì: ÝÈ — 18,8% (ëè÷èíêè îïèñòîðõèñà), 55,7% (ìåòîðõè), ñ ïîêàçàòåëåì 
ÑÈÈ — 0,3 è 0,9 ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ìàêñèìóìå 5 îñîáåé â îäíîé ðûáå. Èíâà-
çèðîâàííîñòü ëè÷èíêàìè äèïëîñòîì èìåëà ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ (ÝÈ — 84,2%, 
ÑÈÈ — 3,7) è íàèìåíüøèå ïîêàçàòåëè áûëè îòìå÷åíû â îòíîøåíèè çàðàæåí-
íîñòè ëè÷èíêàìè òèëîäåëüôèñîâ (ÝÈ — 5,1%, ÑÈÈ — 0,1). 

Äëÿ âåðõîâêè îòìå÷åíû íàèáîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè èíâàçèðîâàííîñòè ïî 
ñëåäóþùèì çàáîëåâàíèÿì: îïèñòîðõîç (12,5%), ìåòîðõîç (49,5%), äèïëîñòîìîç 
(71,2%) è íåçíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå ïî çàðàæåííîñòè Tylodelphis clavata 
(6,0%) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîòâîé.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëåå ïîëíîé è äîñòîâåðíîé êàðòèíû ïî çàðàæåííîñòè 
êàðïîâûõ ðûá ëè÷èíêàìè òðåìàòîä áûë ñäåëàí àíàëèç èíâàçèðîâàííîñòè ðûá 
íà êàæäîì èç âîäîåìîâ â îòäåëüíîñòè.
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Ðèñ. 1. Èíâàçèðîâàííîñòü êàðïîâûõ ðûá ëè÷èíêàìè òðåìàòîä 
â âîäîåìàõ ã. Òþìåíè

Â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè 
ëè÷èíêàìè ìåòîðõîâ è äèïëîñòîì âî âñåõ èññëåäóåìûõ âîäîåìàõ âîçðàñòàåò â 
ïðÿìîïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè. ÝÈ ìåòîðõàìè èçìåíÿåòñÿ îò 50,1% ó ðûá 
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èç îç. Àíäðååâñêîå äî 62,7% èç ïðóäà ×èñòûé. Èíâàçèðîâàííîñòü ëè÷èíêàìè 
îïèñòîðõèñîâ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 14,6% è äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 
18,7% ó ðûá îç. Êðèâîå. Ïðîöåíò çàðàæåííîñòè ëè÷èíêàìè äèïëîñòîì âàðüèðîâàë 
íåçíà÷èòåëüíî è íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 73,2-86% (ðèñ. 1).  

Ïðè èçó÷åíèè èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè îòìå÷åíû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ 
ìåæäó âîçðàñòíûìè ãðóïïàìè ðûá. Ñ âîçðàñòîì ÷èñëî ëè÷èíîê ìåòîðõèñîâ 
âîçðàñòàåò â ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè. Ó ñåãîëåòîê ïëîòâû èí-
òåíñèâíîñòü èíâàçèè ñâûøå 10 ýêçåìïëÿðîâ íå óñòàíîâëåíà. Ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ îòìå÷åíî ó ïëîòâû ïÿòîãî ãîäà æèçíè è ñîñòà-
âèëî çíà÷åíèå, ðàâíîå 20 öèñò íà îäíó èññëåäîâàííóþ îñîáü. Ó âåðõîâêè 
äàííûé ïîêàçàòåëü âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 10-15 öèñò ãåëüìèíòîâ ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ïî ïîêàçàòåëÿì èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè ðûá ëè÷èíêàìè îïèñòîðõèñîâ îò-
ìå÷àþòñÿ áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè. Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè èíòåíñèâíîñòè 
èíâàçèè äèïëîñòîì îòìå÷åíû ó ðûá âòîðîãî è òðåòüåãî ãîäà æèçíè è ñîñòàâèëè 
çíà÷åíèå, ðàâíîå 300 ýêç.

Óâåëè÷åíèå óäåëüíîãî âåñà èññëåäîâàííîé ðûáû â äèíàìèêå ïî ãîäàì ïî-
êàçàëî óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ïëîòâû â òå÷åíèå 2004-2008 ãã., â 2009 ã. îò-
ìå÷åíî ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ, â òî âðåìÿ êàê â ïîïóëÿöèè 
âåðõîâêè îòìå÷àåòñÿ îáðàòíàÿ êàðòèíà. Íåñìîòðÿ íà ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè 
ðûá, åå çàðàæåííîñòü ïðàêòè÷åñêè íå ñíèçèëàñü, à â îòäåëüíûå ãîäû äàæå âîç-
ðàñòàëà. Â öåëîì ïî îáåèì ïîïóëÿöèÿì ðûá íàáëþäàëñÿ ïîäúåì ÷èñëåííîñòè 
ïîïóëÿöèè ïàðàçèòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò âûñîêóþ òîëåðàíòíîñòü ïàðàçèòàðíîé 
ñèñòåìû âîçáóäèòåëåé òðåìàòîäîçîâ ê óñëîâèÿì ãîðîäñêîé ñðåäû îáèòàíèÿ äàæå 
ïðè âîçäåéñòâèè òàêèõ ìîùíûõ ôàêòîðîâ, êàê àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå âî-
äîåìîâ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè è íåôòåïðîäóêòàìè.

Îäíèì èç âàæíûõ ôàêòîðîâ îöåíêè ïàðàçèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ 
ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå çàðàæåííîñòè ïåðâûõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ — ìîë-
ëþñêîâ ëè÷èíêàìè ïàðàçèòîâ.

Â õîäå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ âûÿâëåíî, ÷òî äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå 
â ñîñòàâå ìàëàêîôàóíû èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ çàíèìàþò ñëåäóþùèå âèäû: 
Bithynia tentaculata, Opisthorchophorus gispanicus, Limnea stagnalis. 

Ïðè íàáëþäåíèè çà ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿöèè ìîëëþñêîâ â áèîòîïàõ áûëî 
âûÿâëåíî ñëåäóþùåå. Ïëîòíîñòü áèòèíèé ïîñòåïåííî âîçðàñòàëà â íà÷àëå ëåò-
íåãî ñåçîíà è äîñòèãàëà ñâîåãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ê ñåðåäèíå ëåòà. Ñðåä-
íÿÿ ïëîòíîñòü îïèñòîðõîôîðóñîâ íàïðîòèâ, â òå÷åíèå ñåçîíà óâåëè÷èâàëàñü è 
äîñòèãàëà ìàêñèìóìà ê êîíöó àâãóñòà.

Â çàâåðøåíèè ëåòíåãî ñåçîíà ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè îïèñòîðõîôî-
ðóñîâ è ëèìíåèä ïðàêòè÷åñêè äîñòèãëà ñðåäíèõ çíà÷åíèé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿ-
öèè áèòèíèé.

Ïî íà÷àëå ëåòíåãî ïåðèîäà ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè áèòèíèé ïðåâû-
øàëà òàêîâóþ ó îïèñòîðõîôîðóñîâ è ëèìíåèä ïî÷òè â 8 ðàç. Ê êîíöó ëåòíåãî 
ñåçîíà ýòîò ðàçðûâ çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëñÿ è ñîñòàâèë 4,5 ðàçà.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè äëÿ B. tentaculata ñîñòàâèëî 
27 ýêç./1 ì2, äëÿ O. gispanicus 3 ýêç./1 ì2, äëÿ L. stagnalis 43 ýêç./1 ì2.

Ñîãëàñíî íàøèì èññëåäîâàíèÿì, èç îáùåãî ÷èñëà îáñëåäîâàííûõ ìîëëþñêîâ 
(1298 ýêç.) èíâàçèðîâàííûìè ëè÷èíêàìè òðåìàòîä (îïèñòîðõèäàìè è äèïëîñòà-
ìèäàìè), ïðåäñòàâëÿþùèìè èíòåðåñ äëÿ íàøåé ðàáîòû, îêàçàëèñü 768 ýêç., èëè 
59,2%.
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Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìîëëþñêîâ 
ëè÷èíêàìè îïèñòîðõèä îòìå÷åí âûñîêèé óðîâåíü çàðàæåííîñòè (ÝÈ) ìîëëþñêîâ 
íà ïðóäó ×èñòîì — 55,0±5,9% è îç. Êðèâîå — 54,0±5,9% (òàáë. 2), ïðè ñðåä-
íåé èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè (ÑÈÈ) ðàâíîé 0,3 è 0,6 ñîîòâåòñòâåííî.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âîäîåìû, â êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ çàðàæåííûå ìîë-
ëþñêè, ðàñïîëîæåíû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ëèáî 
òðàäèöèîííûõ ìåñò îòäûõà è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ.  

Òàáëèöà 2

Èíâàçèðîâàííîñòü ìîëëþñêîâ ñåì. Bythyniidae ëè÷èíêàìè îïèñòîðõèä 
â âîäîåìàõ ã. Òþìåíè

Íàèìåíîâàíèå 
âîäîåìà

Èññëåäîâàíî 
ìîëëþñêîâ, ýêç.

Èç íèõ çàðàæåíî, 
ýêç.

ÝÈ, %

Îçåðî Êðèâîå 175 95 54,0
Îçåðî Àíäðååâñêîå 122 21 17,0
Îçåðî Ëèïîâîå 33 5 15,0
Ïðóä ×èñòûé 155 85 55,0

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà èíâàçèðîâàííîñòè ìîëëþñêîâ ñåì. Limneaidae äè-
ïëîñòîìàìè ïîêàçàëè ñëåäóþùåå. Íàèáîëåå íåáëàãîïîëó÷íûìè âîäîåìàìè 
â ÷àñòè èíâàçèðîâàííîñòè ëèìíåèä ëè÷èíêàìè òðåìàòîä ÿâëÿþòñÿ ïðóä ×è-
ñòûé (80±4,3%) è îçåðî Êðèâîå (73,0±5,3%). Ìåíüøèå çíà÷åíèÿ ýêñòåíñèâ-
íîñòè èíâàçèè îòìå÷åíû â îç. Ëèïîâîå (32,0±5,9%) è Àíäðååâñêîå (41,0±6,5%) 
(òàáë. 3). 

Òàáëèöà 3

Èíâàçèðîâàííîñòü ìîëëþñêîâ ñåì. Limneaidae ëè÷èíêàìè äèïëîñòàìèä
â âîäîåìàõ ã. Òþìåíè

Íàèìåíîâàíèå 
âîäîåìà

Èññëåäîâàíî 
ìîëëþñêîâ, ýêç.

Èç íèõ çàðàæåíî, 
ýêç.

ÝÈ, %

Îçåðî Êðèâîå 265 194 73,0
Îçåðî Àíäðååâñêîå 133 54 41,0
Îçåðî Ëèïîâîå 41 13 32,0
Ïðóä ×èñòûé 374 301 80,0

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå íåáëàãîïîëó÷íûìè âîäîåìàìè â ÷àñòè çàðàæåí-
íîñòè ëè÷èíêàìè òðåìàòîä ÿâëÿþòñÿ îçåðî Êðèâîå è ïðóä ×èñòûé.

Îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà çàðàæåííîñòü ìîëëþñêîâ ãåëüìèí-
òàìè, ÿâëÿåòñÿ êà÷åñòâî ñðåäû îáèòàíèÿ èññëåäîâàííûõ îáúåêòîâ. Ïî ìíîãîëåòíèì 
èññëåäîâàíèÿì êà÷åñòâà âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé â âîäîåìàõ ìîæíî êîíñòàòè-
ðîâàòü èõ çàãðÿçíåíèå íåôòåïðîäóêòàìè, òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (ðòóòü — äî 0,2 
ÏÄÊ, ñâèíåö — äî 1,8 ÏÄÊ, ìåäü — äî 2,8 ÏÄÊ), îðãàíèêîé, ÷òî îêàçûâàåò 
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïàðàçèòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, ïðîòåêàþùèé â âîäîå-
ìàõ [5].

Îöåíêà âëèÿíèÿ çàãðÿçíåííîñòè äîííûõ îòëîæåíèé íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü 
ìîëëþñêîâ (áèòèíèè è ëèíåèäû), à ñëåäîâàòåëüíî, è íàêîïëåíèå ãåëüìèíòîâ, ïî-
êàçàëà äîñòîâåðíóþ ñâÿçü ïî âñåì èññëåäîâàííûì âåùåñòâàì. Êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè ìåæäó ñòåïåíüþ èíâàçèðîâàííîñòè áèòèíèé ëè÷èíêàìè ãåëüìèíòîâ 
è êîíöåíòðàöèåé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ âàðüèðîâàë â ïðåäåëàõ 0,63 (íåôòåïðî-
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äóêòû) äî 0,96 (öèíê), ó ëèìíåèä îò 0,52 (íåôòåïðîäóêòû) äî 0,91 (öèíê). Ìîë-
ëþñêè èññëåäóåìûõ ãðóïï îáëàäàþò âûñîêîé ðåçèñòåíòíîñòüþ ê íàêîïëåíèþ 
â äîííûõ îòëîæåíèÿõ íåôòåïðîäóêòîâ, íî áîëåå ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ òÿæåëûõ 
ìåòàëëîâ, â ÷àñòíîñòè, öèíêà.

Íàêîïëåíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäå âîäíûõ îáúåêòîâ îêàçûâàåò 
ìåíåå ñèëüíîå âëèÿíèå íà çàðàæåííûõ ìîëëþñêîâ â ÷àñòè èõ óñòîé÷èâîñòè 
ê ôàêòîðàì âíåøíåé ñðåäû, ïðè÷åì êàê ó áèòèíèé, òàê è ó ëèìíåèä êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó êîíöåíòðàöèåé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäå 
è çàðàæåííîñòüþ ëè÷èíêàìè ãåëüìèíòîâ èìåë äîñòàòî÷íî íèçêèå ïîêàçàòå-
ëè. Ýòî ãîâîðèò îá îòñóòñòâèè äîñòîâåðíîé ñâÿçè ìåæäó ïðîöåññàìè è íèçêîì 
äåéñòâèè òîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà íà ïðîöåññ çàðàæåííîñòè è íàêîïëåíèÿ ïðî-
ìåæóòî÷íûõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ ãåëüìèíòîâ. Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòî ïðîèñõîäèò 
èç-çà ïîñòåïåííîãî ðàçáàâëåíèÿ âîäû è êàê ñëåäñòâèå — ñíèæåíèÿ êîíöåí-
òðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà îðãàíèçì 
ìîëëþñêîâ. 

Ñëåäîâàòåëüíî, âûñîêàÿ çàðàæåííîñòü ìîëëþñêîâ èç îçåð Êðèâîå, Àíäðå-
åâñêîå è ïðóäà ×èñòûé, èìåþùèõ âûñîêîå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ 
â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ïîäàâëåíèåì òîêñè÷åñêèìè ìåòàëëà-
ìè èììóííîãî îòâåòà â îðãàíèçìå õîçÿèíà íà âòîðæåíèå ãåëüìèíòîâ, ÷òî ïðè-
âîäèò ê óâåëè÷åíèþ èíòåíñèâíîñòè çàðàæåíèÿ.

Âûâîäû. Â õîäå èññëåäîâàíèé îáíàðóæåíî 4 âèäà ãåëüìèíòîâ (Metorchis 
xanthosomus, Diplostomum rutili, Tylodelphis clavata, Opisthorchis felineus). 
Äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàåò Metorchis xanthosomus è Diplostomum 
rutili.

Íàèáîëüøàÿ èíâàçèðîâàííîñòü ëè÷èíêàìè ïàðàçèòîâ ñðåäè èññëåäîâàííûõ 
ðûá îòìå÷åíà â ïîïóëÿöèè ïëîòâû (îïèñòîðõèäû 37,2%, äèïëîñòîìèäû 44,6%).

Ïîêàçàòåëü èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè â ïîïóëÿöèÿõ êàðïîâûõ ðûá óâåëè÷è-
âàëñÿ ñ âîçðàñòîì ïóòåì ïîñòåïåííîé åæåãîäíîé àêêóìóëÿöèè â òåëå ðûáû.

Íàèáîëåå íåáëàãîïîëó÷íûìè âîäîåìàìè ïî çàðàæåííîñòè ìîëëþñêîâ è ðûá 
ïàðàçèòàìè ÿâëÿþòñÿ îç. Êðèâîå, Àíäðååâñêîå è ïðóä ×èñòûé.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îäíèì èç ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû, îêàçûâàþùèì 
íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ïîïóëÿöèé ìîëëþñêîâ è ðûá â ãî-
ðîäñêîé ñðåäå, ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ. Íàèáîëüøàÿ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ê äåéñòâèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îòìå÷åíà ó ìîëëþñêîâ, îíà 
ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ñíèæåíèÿ èììóííûõ ðåàêöèé è â ïðîòåêàíèè èíòåíñèâíîãî 
ïðîöåññà èíâàçèðîâàííîñòè ëè÷èíêàìè ãåëüìèíòîâ. Ðûáû ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîë-
ëþñêàìè áîëåå óñòîé÷èâû ê íàêîïëåíèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

Æîõîâ À.Å. Âëèÿíèå õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû íà ãåëüìèíòîëîãè÷åñêóþ 1. 
ñèòóàöèþ â âîäîåìàõ: Àâòîðåô. äèññ. … êàíä. áèîë. íàóê. Ì., 1988. 20 ñ.

Ðîìàøåâ Á.Â. Îñîáåííîñòè ýêîëîãèè ãåëüìèíòîâ â óñëîâèÿõ àíòðîïîïðåññèè / 2. 
Ôàêòîðû ðåãóëÿöèè ïîïóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ ó ãåëüìèíòîâ. Ì., 1990. Ñ. 112-114.

Áåýð Ñ.À., Âîðîíèí Ì.Â. Öåðêàðèîçû íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ. Ì.: 3. 
Íàóêà, 2007. Ñ. 171-177.

Èíñòðóêöèÿ ïî ñàíèòàðíî-ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîé îöåíêå ðûáû, çàðàæåííîé ëè-4. 
÷èíêàìè äèôèëëîáîòðèèä è ëè÷èíêàìè îïèñòîðõèñà è åå òåõíîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêå. 
Ì., 1983. Ñ. 14-18.

Ìèõàéëîâà Ë.Â. Ýêîëîãî-òîêñèêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäíûõ îáúåêòîâ ãîðîäà 5. 
Òþìåíè / Îò÷åò î ÍÈÐ. Òþìåíü: ÑèáðûáÍÈÈïðîåêò. 70 ñ.


