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ÀÍÍÎÒÀÖÈß. Âûÿâëåíà òàêñîíîìè÷åñêàÿ è êîëè÷åñòâåííàÿ ñòðóêòóðà çîî-
ïëàíêòîíà îçåð Öèìëÿíñêîå è Ëèïîâîå. Äàíà îöåíêà ñàïðîáèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ îçåð ïî âèäàì-èíäèêàòîðàì è èíäåêñó Ïàíòëå-Áóêê è òîêñèêîëîãè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ ïî ïîêàçàòåëÿì òåñò-îáúåêòîâ.

SUMMARY. The taxonomic and quantitative structure of zooplankton in lakes 
Tsimlyanskoe and Lipovoye was defined. The saprobiological state was estimated by 
type-indicators and Pantle-Bucc index and the toxicological status of lakes was assessed 
by indices of test objects.
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Èçó÷åíèå âîäíûõ îáúåêòîâ íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ ïðèîáðåòàåò 
îñîáóþ àêòóàëüíîñòü â ñâÿçè ñ èõ áîëüøèì ýñòåòè÷åñêèì, ðåêðåàöèîííûì è 
õîçÿéñòâåííûì çíà÷åíèåì [1]. Â ðàìêàõ «Êîíöåïöèè çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè 
ãîðîäà Òþìåíü ïî ðàçìåùåíèþ çîí îòäûõà íà âîäå», ïðèíÿòîé â 2007 ã., ðàñ-
ñìîòðåíî 34 âîäíûõ îáúåêòà, èç íèõ 21 ïðèçíàí ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûì äëÿ 
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ñîçäàíèÿ çîí îòäûõà, â òîì ÷èñëå îçåðà Öèìëÿíñêîå è Ëèïîâîå [2]. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì áûëà ïðîâåäåíà ðàáîòà, öåëü êîòîðîé — îöåíêà êà÷åñòâà âîäû îçåð 
Öèìëÿíñêîå è Ëèïîâîå ìåòîäàìè áèîèíäèêàöèè è áèîòåñòèðîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå 
áèîèíäèêàòîðà äëÿ äèàãíîñòèêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ áûë èñ-
ïîëüçîâàí çîîïëàíêòîí, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ 
ïîêàçàòåëåé ïðîèñõîäÿùèõ â îçåðíûõ ýêîñèñòåìàõ èçìåíåíèé [3]. Èñõîäÿ èç 
ïîñòàâëåííîé öåëè, ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è: âûÿâèòü âèäîâîé ñîñòàâ è 
òàêñîíîìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó çîîïëàíêòîíà; âûÿâèòü êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå 
ãèäðîáèîíòîâ (÷èñëåííîñòü è áèîìàññó); îöåíèòü ñàïðîáèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 
âîäîåìîâ ïî âèäàì-èíäèêàòîðàì è èíäåêñó Ïàíòëå-Áóêê; îöåíèòü òîêñè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå îçåð ïî õàðàêòåðèñòèêàì òåñò-îáúåêòîâ (õëîðåëëà, äàôíèÿ).

Îç. Öèìëÿíñêîå ðàñïîëîæåíî â ÷åðòå ã. Òþìåíü. Åãî ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 
8,0 ãà, ãëóáèíà âàðüèðóåò îò 3,0 äî 8,0 ì. Îç. Ëèïîâîå ðàñïîëîæåíî ïî Âåëè-
æàíñêîìó òðàêòó â 6 êì îò ãîðîäà. Åãî ïëîùàäü äîñòèãàåò 6,0 ãà, ãëóáèíà âà-
ðüèðóåò îò 3,5 äî 14 ì. Ãëóáîêîâîäíàÿ ÷àñòü áûëà ñôîðìèðîâàíà èñêóññòâåííî 
âñëåäñòâèå äîáû÷è ïåñêà, ÷òî ïðèâåëî ê îòêðûòèþ ðîäíèêîâ [2]. 

Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè â 2008 ã. ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü äâà ðàçà â ìåñÿö íà 5 
ïîñòîÿííûõ ñòàíöèÿõ. Ïðîáû îòáèðàëè ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòîé â ãèäðîáèîëîãèè 
ìåòîäèêå êîëè÷åñòâåííîé ñåòüþ Äæåäè òîòàëüíûì ëîâîì îò äíà äî ïîâåðõíîñòè. 

Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà çîîïëàíêòîíà èññëåäóåìûõ îçåð. Ñî-
ãëàñíî ñîâðåìåííûì ïîäõîäàì, ïðè îöåíêå êà÷åñòâà âîäû áîëüøîå èíäèêàòîð-
íîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà [3]. Â ðåçóëü-
òàòå êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëà â çîîïëàíêòîíå èññëåäîâàííûõ îçåð 
áûëî îáíàðóæåíî 53 âèäà. Ñîñòàâ è ÷èñëî âèäîâ â ñîîáùåñòâå çíà÷èòåëüíî 
ðàçëè÷àëèñü â âîäîåìàõ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. 

Òàáëèöà 1

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ è âñòðå÷àåìîñòü âèäîâ çîîïëàíêòîíà 
â èññëåäóåìûõ îçåðàõ

¹ 
ï/ï

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ îç. Öèìëÿíñêîå îç. Ëèïîâîå

CLADOCERA Ð, % Ð, %
1 Daphnia cucullata Sars 15 77
2 Daphnia longispina (O. F. Muller) 20 60
3 Daphnia cristata Sars — 30
4 Ceriodaphnia reticullata (Jurine) 50 52

5
Ceriodaphnia quadrangula 

(O. F. Muller) 
— 50

6
Bosmina (B.)longirostris 

(O. F. Muller) 
98 50

7
Bosmina (Eubosmina) longispina 

Leydig 92 40

8 Bosmina longicornis Schoedler 20 —
9 Bosmina obtusirostris Sars 53 —
10 Diaphanosoma brachyurum (Lievin) — 40

11
Simocephalus vetulus 

(O. F. Muller) 27 —

12 Limnosida frontosa Sars 37 37
13 Alona rectangula Sars — 30
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14
Alona quadrangularis 
(O. F. Muller) — 37

15
Chydorus sphaericus 
(O. F. Muller) 10 15

16
Ñàmptocercus rectirostris Schoe-
dler 

— 50

17 Leptodora kindtii (Focke) — 50
COPEPODA

18 Acanthocyclops viridis (Jurine) 100 —
19 Cyclops vicinus Uljanine 30 —
20 Cyclops lacustris Sars — 70
21 Mesocyclops leuckarti (Claus) 50 —
22 Thermocyclops crassus Fisher 55 30
23 Thermocyclops oithonoides Sars — 100
24 Eudiaptomus qraciloides Sars — 68
25 Eduiaptomus gracilis Sars 30 -

 ROTIFERA 
26 Polyarthra luminosa Kutikova 78 —
27 Polyarthra dolichoptera Idelson 22 65
28 Hexarthra mira (Hudson) 15 —
29 Fillinia longiseta (Ehrenberg) 85 —
30 Trichocerca longiseta (Schrank) 73 35

31
Trichocerca capucina (Wierzejski 
et Zaharias) 

46 —

32 Platyias quadricornis (Ehrenberg) 40 20
33 Kellicottia longispina (Kellicott) - 80
34 Brachionus diversicornis (Daday) 65 —

35
Brachionus calyciflorus 
amphiceros Pallas 100 —

36
Brachionus caliciflorus spinosus 
Pallas 

45 —

37
Brachionus quadridentatus 
Hermann 

92 —

38 Brachionus urceus (Linne) 45 —

39
Brachionus quadridentatus 
cluniorbicularis Hermann 55 —

40 Brachionus rubens Ehrenberg 50 —
41 Keratella quadrata (O. F. Muller) 72 —
42 Keratella cochlearis (Gosse) 55 12
43 Keratella testudo (Ehrenberg) 33 —
44 Euchlanis incisa Carlin 25 —
45 Euchlanis dilatata Ehrenberg — 35
46 Euchlanis lucsiana Ehrenberg 68 -
47 Conochilus unicornis Rousselet 4 30
48 Asplanchna herricki de Guerne 43 —
49 Asplanchna girodi de Guerne 53 —
50 Asplanchna priodonta Gosse 87 15

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1
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51 Synchaeta pectinata Ehrenberg 28 —
52 Synchaeta grandis Zacharias — 15
53 Rotaria neptunia (Ehrenberg) 20 —

Ïðèìå÷àíèå: «+» — âèä îáíàðóæåí â ïðîáå, «—» — íå îáíàðóæåí; P, % — âñòðå-
÷àåìîñòü âèäà, âûðàæåííàÿ â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïðîá.

Îç. Öèìëÿíñêîå. Â çîîïëàíêòîíå âûÿâëåíî 40 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê òðåì 
îñíîâíûì òàêñîíîìè÷åñêèì ãðóïïàì: âåòâèñòîóñûå ðàêîîáðàçíûå (Cladocera) — 
10; âåñëîíîãèå ðàêîîáðàçíûå (Copepoda) — 5; êîëîâðàòêè (Rotifera) — 25 âèäîâ. 
Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå âèäîâ êîëîâðàòîê â îç. Öèì-
ëÿíñêîå. Ñðåäè íèõ íàèáîëåå ÷àñòî (äî 100%) âñòðå÷àëèñü ïðåäñòàâèòåëè ðîäà 
Brachionus — B. calyciflorus amphiceros, B. quadridentatus. Ýòè âèäû îáû÷íî 
âñòðå÷àþòñÿ â ìàññîâîì êîëè÷åñòâå â âîäîåìàõ, çàãðÿçíåííûõ áûòîâûìè è ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûìè ñòîêàìè. Èç êîëîâðàòîê, ïèòàþùèõñÿ ñìåøàííîé ïèùåé, â 
âîäîåìå îòìå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Asplanchna — À. priodonta, A. herricki è 
A. girodi. Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà âèäîâ 
äàííîãî ðîäà ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâåëè÷åíèè çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìà îðãàíè÷åñêèì 

âåùåñòâîì è ñèëüíîé åãî ýâòðîôèêàöèè [4]. Ñîãëàñíî ôóíêöèè ðàíãîâîãî ðàñïðå-

äåëåíèÿ âèäîâ çîîïëàíêòîíà ïî èíäåêñó çíà÷èìîñòè ( ВР ) â ñòðóêòóðîîáðàçóþùèé 
êîìïëåêñ ñîîáùåñòâà âõîäÿò 4 âèäà: B. calyciflorus amphiceros (47), A. viridis (37), 
F. longiseta (33) è B. quadridentatus (31) (â ñêîáêàõ óêàçàíû çíà÷åíèÿ èíäåêñà). 
Ñðåäè íèõ îäíîçíà÷íî äîìèíèðîâàëà êîëîâðàòêà B. cal. amphiceros. 

Êîëîâðàòêè ëèäèðîâàëè íå òîëüêî â êà÷åñòâåííîì, íî è â êîëè÷åñòâåííîì 
îòíîøåíèè. Â çîîïëàíêòîíå îç. Öèìëÿíñêîå äîëÿ êîëîâðàòîê ïî ÷èñëåííîñòè 
è áèîìàññå äîñòèãàëà 68% è 57% ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 1), ÷òî óêàçûâàåò íà 
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ, ñâÿçàííûå ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â âîäîåìå ëåãêî 
îêèñëÿåìûõ è ëåãêî ðàçëàãàåìûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ [4]. Äîëÿ âåòâè-
ñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå ñîñòàâèëà âñåãî 5% è 7% 
ñîîòâåòñòâåííî. Âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé äåïðåññèè Cladocera ÿâëÿåòñÿ ìàññîâîå 
ðàçâèòèå ñèíå-çåëåíûõ âîäîðîñëåé â ëåòíèé ïåðèîä, ÷òî âûçûâàåò óõóäøåíèå 
óñëîâèé ïèòàíèÿ è äûõàíèÿ âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ. Ñ ïîñòîÿííûì «öâåòåíèåì» 
âîäîåìà ñâÿçàíî è íàëè÷èå òîêñèíîâ â âîäå, êîòîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà 
êðóïíûõ âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà 
Daphnia [3]. 

A

5%

27%

68%

Cladocera Copepoda Rotifera

B

7%

36%
57%

Ðèñ. 1. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ïî ÷èñëåííîñòè (À) è áèîìàññå (Â) 
îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï çîîïëàíêòîíà â îç. Öèìëÿíñêîå

Îêîí÷àíèå òàáë. 1
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Â îç. Öèìëÿíñêîå íàáëþäàëîñü äîñòàòî÷íî âûñîêîå êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå 
çîîïëàíêòîíà. Ñðåäíÿÿ çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ áèîìàññà ñîñòàâèëà 11,4 ã/ì3, 
÷òî, ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè Êèòàåâà, ñîîòâåòñòâóåò α-ýâòðîôíûì âîäîåìàì 
[5]. Õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì ýâòðîôèè âîä äàííîãî âîäîåìà ñëóæèò íàëè÷èå 
êîëîâðàòîê èç ñåìåéñòâ Brachionidae è Trichocercidae. Âñå ïðåäñòàâèòåëè ðîäà 
Brachionus, îáíàðóæåííûå â îçåðå, âñòðå÷àþòñÿ â âîäîåìàõ, çàãðÿçíåííûõ 
áûòîâûìè è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè ñòîêàìè. Íà ñèëüíîå ýâòðîôèðîâàíèå òàêæå 
óêàçûâàåò çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ êîëîâðàòîê, ïèòàþùèõñÿ æèâîòíîé ïèùåé — ðîä 
Asplanchna [4].

Îç. Ëèïîâîå. Â çîîïëàíêòîíå âûÿâëåíî 27 âèäîâ, èç êîòîðûõ Cladocera — 14, 
Copepoda — 4, Rotifera — 9. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îç. Öèìëÿíñêîå îòìå÷àëîñü íèçêîå 
÷èñëî âèäîâ êîëîâðàòîê. Íàèáîëüøóþ âñòðå÷àåìîñòü èìåëà Kellikottia longispina 
(80%). Â ìàññîâîì êîëè÷åñòâå îíà ðàçâèâàåòñÿ â âîäîåìàõ ñ íèçêîé òåìïåðà-
òóðîé, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ äàííîãî îçåðà, íà äíå êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ ðîäíèêè. 
Íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ â îç. Ëèïîâîå ïðåäñòàâëåíî âåòâèñòîóñûìè ðàêîîáðàç-
íûìè (52%).

Ñîãëàñíî èíäåêñó çíà÷èìîñòè, â ñòðóêòóðîîáðàçóþùèé êîìïëåêñ çîîïëàí-
êòîíà âõîäèò 6 âèäîâ: Th. oithonoides (49), E. qraciloides (48), D. cucullata 
(38), D. longispina (34) è C. lacustris (32). Îäíîçíà÷íî äîìèíèðîâàëè âåñëî-
íîãèå ðàêîîáðàçíûå: Th. oithonoides è E. qraciloides. 

Â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè â îç. Ëèïîâîå ëèäèðîâàëè âåñëîíîãèå ðàêîî-
áðàçíûå. Èõ äîëÿ ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâè-
ëà 65% è 75% ñîîòâåòñòâåííî (ðèñ. 2). 
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B

21%
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Ðèñ. 2. Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ïî ÷èñëåííîñòè (À) è áèîìàññå (Â) 
îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï çîîïëàíêòîíà îç. Ëèïîâîå

Ïðåîáëàäàíèå â çîîïëàíêòîíå ïðåäñòàâèòåëåé Copepoda õàðàêòåðíî  äëÿ  
õîëîäíûõ âîäîåìîâ, à òàêæå äëÿ îçåð îëèãîòðîôíîãî è ìåçîòðîôíîãî òèïà. 
Ñðåäíÿÿ áèîìàññà çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâèëà 1,5 ã/ì3, ÷òî, ñîãëàñíî 
êëàññèôèêàöèè Êèòàåâà, ñîîòâåòñòâóåò îëèãîòðîôíûì âîäîåìàì [5].

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû çîîïëàíêòîíà ïîêàçàëî, 
÷òî îç. Öèìëÿíñêîå îòíîñèòñÿ ê ýâòðîôíûì âîäîåìîì, à îç. Ëèïîâîå — ê îëèãî-
òðîôíûì. 

Ñàïðîáèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îçåð. Ñàïðîáíîñòü õàðàêòåðèçóåò õèìè-
÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â âîäíîé ýêîñèñòåìå ïðè àíòðîïîãåííîì çà-
ãðÿçíåíèè âîäîåìà áèîãåííûìè îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé 
îöåíêè ñàïðîáèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ áûë èñïîëüçîâàí èíäåêñ Ïàíòëå-
Áóêê — S [6]. 

Îç. Öèìëÿíñêîå. Ñðåäè âûÿâëåííûõ âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ñàïðîáíîñòè, ïðè-
íÿòûõ â ãèäðîáèîëîãèè, â ñîîáùåñòâå çîîïëàíêòîíà â îñíîâíîì âñòðå÷àëèñü ß- è 
β-α ìåçîñàïðîáíûå âèäû (52%). Ðåæå âñòðå÷àëèñü îëèãî- è ß-îëèãîñàïðîáíûå âèäû 
(37%). Âåëè÷èíà èíäåêñà ñàïðîáíîñòè äëÿ âîäîåìà â ñðåäíåì çà ïåðèîä èññëåäî-
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âàíèÿ ñîñòàâèëà 2,1. Ñîãëàñíî êîìïëåêñíîé ýêîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè êà÷åñòâà 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñóøè, ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå èíäåêñà ñîîòâåòñòâóåò «β-ìåçî-
ñàïðîáíîé çîíå» è ðàçðÿäó «β»-ìåçîñàïðîáíàÿ çîíà» ñ êëàññîì êà÷åñòâà âîä 
3 — «óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòîòû» [6]. Äèíàìèêà çíà÷åíèé èíäåêñà ñàïðîá-
íîñòè â îç. Öèìëÿíñêîå ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 3À. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
ñàïðîáèîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà íàáëþäàëîñü â ìàå (2,75) è ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíè-
åì ñîäåðæàíèÿ îðãàíèêè â âîäîåìå ïîñëå âåñåííåãî ñíåãîòàÿíèÿ. Â èþíå ñî-
äåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäîåìå ñíèçèëîñü (S=1,78) è îñòàâàëîñü 
îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííûì äî êîíöà ëåòà. Â ñåíòÿáðå çíà÷åíèå èíäåêñà ñàïðîá-
íîñòè âíîâü óâåëè÷èëîñü (S=2,72), ÷òî îáóñëîâëåíî ìàññîâûì îòìèðàíèåì 
æèâûõ îðãàíèçìîâ è íàêîïëåíèåì îðãàíèêè â âîäîåìå. Óâåëè÷åíèå ñàïðîáèî-
ëîãè÷åñêîãî èíäåêñà âåñíîé äî 2,75 ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ çîíû ñàïðîáíîñòè 
äî «α-ìåçîñàïðîáíàÿ» è êëàññà êà÷åñòâà âîäû äî 4 — «çàãðÿçíåííàÿ». Ïîëó-
÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ãèäðîõèìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, ñîãëàñíî 
êîòîðûì â îç. Öèìëÿíñêîå ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ (òàêèõ êàê ôîñôàò- 
è íèòðàò-èîíîâ) ïðåâûøåíî â 10 ðàç [7]. Äîìèíèðóþùèì ïðîöåññîì â âîäîåìå 
ÿâëÿåòñÿ ýâòðîôèðîâàíèå.
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Ðèñ. 3. Äèíàìèêà èíäåêñà ñàïðîáíîñòè: 
À — â îç. Öèìëÿíñêîå; Â — â îç. Ëèïîâîå

Îç. Ëèïîâîå. Âûÿâëåíèå âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ïîêàçàëî, ÷òî â îç. Ëèïî-
âîå âñòðå÷àëèñü ãëàâíûì îáðàçîì îëèãîñàïðîáíûå âèäû (59%). Âåëè÷èíà 
èíäåêñà ñàïðîáíîñòè Ïàíòëå-Áóêê äëÿ âîäîåìà â ñðåäíåì çà ñåçîí ñîñòà-
âèëà 1,4. Ñîãëàñíî êîìïëåêñíîé ýêîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè êà÷åñòâà 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñóøè [6], çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò êëàññó «îëèãîñàïðîá-
íàÿ çîíà» è ðàçðÿäó α-îëèãîñàïðîáíàÿ çîíà. Óêàçàííûå çîíû ñîîòâåòñòâó-
þò êëàññó êà÷åñòâà âîä 2 — «÷èñòûå». Äèíàìèêà èíäåêñà ñàïðîáíîñòè 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3Â. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå èíäåêñà ñàïðîáíîñòè, 
êàê è â îç. Öèìëÿíñêîå, íàáëþäàëîñü â ìàå (S=1,82) ïîñëå ñíåãîòàÿíèÿ è 
â ñåíòÿáðå (S=1,55) â ñâÿçè ñ íàêîïëåíèåì îòìåðøåãî îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà. Óâåëè÷åíèå èíäåêñà ñàïðîáíîñòè äî 1,82 ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ 
çîíû ñàïðîáíîñòè äî «β-ìåçîñàïðîáíàÿ» è ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ êëàññà 
êà÷åñòâà âîäû (3 — «óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòîòû»). Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå 
äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ãèäðîõèìè÷åñêèìè, ñîãëàñíî êîòîðûì ñîäåðæàíèå 
áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ íå ïðåâûøàåò ÏÄÊ [8].

Òîêñèêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäîåìîâ. Îöåíêà òîêñèêîëîãè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ 
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â âîäå. Òîêñè÷íîñòü îïðåäåëÿëè ïî ñìåðòíîñòè òåñò-êóëüòóðû ðà÷êà Daphnia 
magna [9] è ïî èçìåíåíèþ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè òåñò-êóëüòóðû âîäîðîñëè 
Chlorella vulgaris [10]. 

Îç. Öèìëÿíñêîå. Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ â òåñòèðóåìîé âîäå íàáëþ-
äàëàñü ãèáåëü 30% äàôíèé è ïîíèæåíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè âîäîðîñëè ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì íà 59% (òîêñè÷åñêàÿ êðàòíîñòü ðàçáàâëåíèÿ (ÒÊÐ) ðàâíà 
4), ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü òîêñè÷íîñòü âîäû îç. Öèìëÿíñêîå êàê «ñëàáîòîêñè÷íàÿ». 
Ñîäåðæàíèå â âîäîåìå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê ñâèíåö è ìåäü, ïðåâûøåíî â 
6-8 ðàç [7].

Îç. Ëèïîâîå. Â òåñòèðóåìîé âîäå ñìåðòíîñòü äàôíèé ñîñòàâèëà 27%, à 
òàêæå íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè âîäîðîñëè íà 42% 
(ÒÊÐ=3). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü òîêñè÷íîñòü âîäû 
îç. Ëèïîâîå êàê «ñëàáîòîêñè÷íàÿ». Â âîäîåìå íàáëþäàëîñü ïîâûøåííîå ñî-
äåðæàíèå êàäìèÿ [8].

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé îç. Öèìëÿíñêîå îòíîñèòñÿ ê 
α-ýâòðîôíûì β-ìåçîñàïðîáíûì ñëàáîòîêñè÷íûì âîäîåìàì. Äàííûé âîäîåì 
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå çîíû îòäûõà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé 
ïî ñíèæåíèþ ïðèîðèòåòíûõ çàãðÿçíèòåëåé — áèîãåíîâ. Îç. Ëèïîâîå îòíîñèòñÿ 
ê îëèãîòðîôíûì îëèãîñàïðîáíûì ñëàáîòîêñè÷íûì âîäîåìàì. Ýêîëîãî-ñàíèòàðíûå 
ïîêàçàòåëè îçåðà â öåëîì ñîîòâåòñòâóþò íîðìàì âîäîåìîâ õîçÿéñòâåííî-
ïèòüåâîãî è êóëüòóðíî-áûòîâîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ.
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