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ÀÍÍÎÒÀÖÈß. Ñîîáùåñòâà ïàíöèðíûõ êëåùåé â ñîñòàâå ìåéîáåíòîñà è ïåðèôè-
òîíà íà ìàêðîôèòàõ áûëè èçó÷åíû íà ïðèìåðå îçåðà Êó÷àê íà þãå Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè. Îðèáàòèäû — ïîñòîÿííûé êîìïîíåíò îçåðíîé ìåéîôàóíû, ñîñòàâëÿþùèé, êàê 
ïðàâèëî, íå áîëåå 1% îò åå îáèëèÿ. Îñíîâó ñîîáùåñòâ îðèáàòèä è â ìåéîáåíòîñå, è 
â ïåðèôèòîíå îçåðà ñîñòàâëÿþò âèäû ðîäà Hydrozetes (Hydrozetidae)— äî 90% îò 
îáùåé ÷èñëåííîñòè îðèáàòèä. Îáèëèå îðèáàòèä ïåðèôèòîíà óìåíüøàåòñÿ â ðÿäó ãè-
äðîãèãðîôèòû — ïîãðóæåííûå ãèäðîôèòû — ãèäðîôèòû ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè.

SUMMARY. Communities of oribatid mites of the meiobenthos and periphyton on 
macrophytes were studied in the lake Kuchak in the south of West Siberia. It was found 
out that oribatid mites make up a constituent part of the lake meiofauna, accounting for 
less than 1% of its abundance. The core of the oribatid mite communities is represented 
by the species of the genus Hydrozetes (Hydrozetidae), which abundance constitutes up 
to 90%. The periphytic oribatid mite abundance decreases in a row: hydrohygrophytes – 
submerged plants – plants with floating leaves.
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Ïîäîòðÿä ïàíöèðíûõ êëåùåé-îðèáàòèä (Acariformes: Oribatida) âêëþ÷àåò 
ñåìåéñòâà è ðîäû, ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ îáèòàþò â ïðåñíûõ âîäàõ [1], [2], [3], 
[4], [5]. Ñâåäåíèÿ î ðîëè ýòèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ â ñîñòàâå ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïè-
ðîâîê ìåéîáåíòîñà è ïåðèôèòîíà ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìîâ êðàéíå ñêóäíû, à 
ó÷àñòèå èõ â ñëîæåíèè òàêèõ ãðóïïèðîâîê ëèáî íå óêàçûâàåòñÿ, ëèáî ðàññìà-
òðèâàåòñÿ êàê íåçíà÷èòåëüíîå. Â åäèíñòâåííîé ñâîäêå ïî çîîïåðèôèòîíó Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè [6] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî îðèáàòèäû âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî è «ïðèóðî÷å-
íû ê îçåðàì ñ îáèëüíî ðàçâèâàþùåéñÿ âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, èçðåäêà — íà 
çàòîïëåííîé äðåâåñèíå â ðåêàõ» [6; 74]. Âî ìíîãîì ýòî ñâÿçàíî ñ ìàëîé ñòåïå-
íüþ èçó÷åííîñòè ïðåñíîâîäíîé ìåéîôàóíû â öåëîì ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàêðîáåñïîç-
âîíî÷íûìè [7], [8].

Ïàíöèðíûå êëåùè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû â ïðåñíûõ âîäîåìàõ ðåãèîíà. Ýòîò ôàêò 
äåëàåò íåîáõîäèìûì âçãëÿíóòü íà ñîîáùåñòâà ïðåñíîâîäíûõ îðèáàòèä 

* Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàó-
êè ÐÔ â ðàìêàõ ÀÂÖÏ «Ðàçâèòèå íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà âûñøåé øêîëû» (2009-2010 ãã.), 
(ïðîåêò ¹ 2.2.3.1./6764) «Ôîðìèðîâàíèå ðåãèîíàëüíîãî àêàðîëîãè÷åñêîãî áàíêà äàííûõ 
â Çîîëîãè÷åñêîì ìóçåå Òþìåíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà».
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ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ïîòåíöèàëüíîé çíà÷èìîñòè â êà÷åñòâå îáúåêòîâ áèîìîíèòîðèíãà 
è â ðåøåíèè çàäà÷ ýêîòîêñèêîëîãèè. Êàê èçâåñòíî, îáèòàþùèå â ïî÷âå îðèáàòèäû 
äàâíî è óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ â ýêîëîãè÷åñêîì êîíòðîëå îêðóæàþùåé ñðåäû [9]. 
Áèîèíäèêàöèîííàÿ çíà÷èìîñòü ïîêàçàíà è äëÿ àðáîðåàëüíûõ îðèáàòèä [10], [11].

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà îçåðå Êó÷àê ïëîùàäüþ 
îêîëî 340 ãà ñ ïðåîáëàäàþùèìè ãëóáèíàìè 4 ì, ìàêñèìàëüíûìè — äî 6,8, ñ 
íèçêèìè çàáîëî÷åííûìè áåðåãàìè, íàõîäÿùåìñÿ â ñèñòåìå îçåð ñ îç. Òàíãà÷ è 
îç. Èïêóëü, ðàñïîëîæåííîì â 35 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò ã. Òþìåíü. Ïîäðîáíàÿ 
ëèìíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâåäåíà â [12].

Ïðè èçó÷åíèè ñîîáùåñòâ ïðåñíîâîäíûõ îðèáàòèä áûëè èñïîëüçîâàíû ñòàí-
äàðòíûå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû [13]. 

Äëÿ ñáîðà ìåéîáåíòîñà èñïîëüçîâàëè òðóá÷àòûé äíî÷åðïàòåëü è ìîäèôèöè-
ðîâàííóþ àâòîðîì äëÿ ïîëåâûõ óñëîâèé óñòàíîâêó äëÿ ñáîðà ìåéîáåíòîñíûõ 
îðãàíèçìîâ [14]. Áûëî âçÿòî è îáðàáîòàíî 110 ïðîá â òå÷åíèå ïåðèîäà 25.VI-20.
VIII.1995. Ïðîáû îòîáðàíû íà 2 ñòàíöèÿõ: 1-àÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè îçåðà 
(ó÷àñòîê îçåðà, íàèìåíåå ïîäâåðæåííûé àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ), 2-àÿ — íà 
þæíîì áåðåãó îçåðà â ðàéîíå Áèîñòàíöèè ÒþìÃÓ. Äîïîëíèòåëüíûå 10 ïðîá 
(ïî 5 äëÿ êàæäîé ñòàíöèè) áûëè îòîáðàíû ñ ïîìîùüþ äíî÷åðïàòåëÿ Ïåòåðñîíà 
íà óäàëåíèè 40 ì îò áåðåãîâîé ëèíèè.

Ê àíàëèçó ïðèâëå÷åíû ìàòåðèàëû àâòîðà ïî êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì 
ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâà îðèáàòèä äëÿ ïðóäà íà òåððèòîðèè ëàãåðÿ «Ôðåíäøèï» â 
øòàòå Âèðãèíèÿ (ÑØÀ), îòîáðàííûå â àïðåëå 1994 ã. (âñåãî 50 ïðîá).

Ñáîð ïåðèôèòîíòîâ ñ ìàêðîôèòîâ îñóùåñòâëÿëè íà ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ ðàç-
ìåðîì 25 25 ñì, âûñòðèãàÿ ìàêðîôèòû è ïîìåùàÿ èõ â âîðîíêè òåðìîýêëåêòîð-
íîé óñòàíîâêè Òóëëüãðåíà-Áåðëåçå (âñåãî ñâûøå 1000 ñòàíäàðòíûõ ïðîá). Îòáîð 
ïðîâîäèëè íà ðàññòîÿíèè 10 è 20 ì â ñëåäóþùèõ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèÿõ 
ãåëîôèòîâ (ãèäðîãèãðîôèòîâ): êàìûøà îçåðíîãî (Scirpus lacustris), ðîãîçà øèðî-
êîëèñòíîãî (Typha latifolia L.), òðîñòíèêà îáûêíîâåííîãî (Phragmites australis 
(Cav.) Trin.ex Steud.), ïîãðóæåííûõ ãèäðîôèòîâ: ðîãîëèñòíèêà ïîãðóæåííîãî 
(Ceratophyllum demersum L.), ðäåñòà ñòåáëåîáúåìëþùåãî (Potamogeton 
perfoliatus L.), ïëàâàþùèõ ãèäðîôèòîâ: ðÿñêè ìàëîé (Lemna minor L.), êóâøèí-
êè ÷èñòî-áåëîé (Nymphaea candida J.Presl), êóáûøêè æåëòîé (Nuphar lutea (L.) 
Smith), ãîðöà çåìíîâîäíîãî (Persicaria amphibian (L.) S.F.Gray). 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå*. Ïî äàííûì òðåõëåòíèõ íàáëþäåíèé ïðèáðåæüå 
îçåðà Êó÷àê íàñåëÿþò 9 âèäîâ ãèäðîôèëüíûõ ïàíöèðíûõ êëåùåé, èç êîòîðûõ 
4 îòíîñÿòñÿ ê íèçøèì îðèáàòèäàì êîãîðòû Desmonomata (Trhypochthoniellus 
longisetus (Berlese, 1904); Malaconothrus pygmaeus Aoki, 1969; Trimalaconothrus 
major (Berlese, 1910); T. glaber (Michael, 1888)), 5 — ê «âûñøèì» îðèáàòèäàì 
êîãîðòû Brachypylina (Hydrozetes parisiensis Grandjean, 1948; H.thienemanni 
Strenzke, 1943; Zetomimus furcatus (Warburton y Pearce, 1905); Heterozetes 
palustris (Willmann, 1917) è Limnozetes ciliatus foveolatus Willmann, 1939). 

Ìåéîáåíòîñ. Ó÷àñòèå ãèäðîôèëüíûõ êëåùåé â ôîðìèðîâàíèè ñîîáùåñòâà 
ìåéîáåíòîñà íà ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ îç. Êó÷àê íåçíà÷èòåëüíî. Â ñîñòàâå ìåéîáåí-
òîñà îáíàðóæåíû êëåùè ðîäà Hydrozetes: H.thienemanni è H.parisiensis. Êëåùè 
ðîäà Hydrozetes ñîñòàâëÿþò ìåíåå 1% îò îáùåé ÷èñëåííîñòè áåñïîçâîíî÷íûõ 
ìåéîáåíòîñà (îòìå÷åíû òóðáåëëÿðèè, êîëîâðàòêè, íåìàòîäû, îëèãîõåòû, ðàêî-

* Àâòîð ïðèçíàòåëåí À.Ä. Ïåòðîâîé-Íèêèòèíîé (êàôåäðà ýíòîìîëîãèè Áèîëîãè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà) çà îáñóæäåíèå êîíöåïöèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
è ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, Å.Èñà÷åíêî-Áîìå çà ïîìîùü â ñáîðå è îáðàáîòêå ïðîá 
ìåéîáåíòîñà, Å. Ïàâëîâîé — ïåðèôèòîíà.
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îáðàçíûå, ëè÷èíêè äâóêðûëûõ, òèõîõîäêè è äð.), ñîñòàâëÿþùåé îò 2520 äî 12831 
ýêç/ì2 (òàáë. 1), è õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè âñòðå÷àåìîñòè 
(äî 5%). Íèçêèå ïîêàçàòåëè îáèëèÿ êëåùåé â ìåéîáåíòîñå îáúÿñíÿþòñÿ õàðàêòåðîì 
ãðóíòîâ îç.Êó÷àê (ïåñ÷àíûå), ìàëûì êîëè÷åñòâîì îðãàíèêè íà äíå âîäîåìà.

Òàáëèöà 1

×èñëåííîñòü (ýêç./ì2) ìåéîáåíòîñà ïî òðàíñåêòå â ãðóíòàõ îç. Êó÷àê 
(èþëü-àâãóñò 1995 ã.)

Ðàññòîÿíèå 
îò áåðåãà, ì

Ñòàíöèÿ 1 Ñòàíöèÿ 2
Õ±m Õ±m

1 2520±1493*□ 12831±6464*□ 
5 8013±3348□ 3899±697□

10 3816±1007 5427±2237
15 7352±2370□ 4387±750□

20 2968±508 3804±593
40 9090±2260 □ 3384±320□

Ïðèìå÷àíèå. n=10 ïðîá íà êàæäîé ñòàíöèè, * — 0,05, □ — äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî 
F-êðèòåðèþ.

Èçó÷åíèå ìåéîáåíòîñà ìàëûõ ðåê è âðåìåííûõ âîäîåìîâ ðåãèîíà òàêæå 
äåìîíñòðèðóåò íåçíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå îðèáàòèä â ñîñòàâå ýòîé ýêîëîãè÷åñêîé 
ãðóïïèðîâêè [15], [16].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â âîäîåìàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì îðãàíèêè (íàïðè-
ìåð, â ìåëêèõ îçåðàõ, ïðóäàõ) ÷èñëåííîñòü ïàíöèðíûõ êëåùåé ìîæåò áûòü ñî-
ïîñòàâèìà ñ òàêîâîé ïåðèôèòîíà èëè äàæå ïðåâûøàòü åå. Ýòî õîðîøî èëëþñòðè-
ðóþò äàííûå ïî ïðóäó èç ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíà Ïüåäìîí ïðåäãîðèé Àïïàëà÷åé 
(øòàò Âèðãèíèÿ, ÑØÀ), îáñëåäîâàííîãî àâòîðîì. Îðèáàòèäû èìåëè âûñîêóþ 
÷èñëåííîñòü, äîñòèãàâøóþ 10000 ýêç/ì2 âîäíîãî çåðêàëà â 1 ì îò áåðåãà, ÷òî 
ñîïîñòàâèìî ñ òàêîâîé êëåùåé ïåðèôèòîíà äðóãèõ èçó÷åííûõ âîäîåìîâ. Ýòî áûëî 
îáóñëîâëåíî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì îðãàíèêè íà äíå âîäîåìà (â îñíîâíîì 
ïðåäñòàâëåííîé îïàäîì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä äåðåâüåâ).

Â ñâÿçè ñ ìàëî÷èñëåííîñòüþ êëåùåé â ñîîáùåñòâå ìåéîáåíòîñà íà ïåñ÷à-
íèñòûõ ãðóíòàõ îç. Êó÷àê âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè èõ ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ íå ïðåäñòàâèëîñü âîçìîæíûì. Ïàíöèðè êëåùåé-îðèáàòèä — ïî-
ñòîÿííûé ýëåìåíò ïðîá áåíòîñà íà âñåõ ãëóáèíàõ êîòëîâèíû îçåðà. 
Îáíàðóæèâàëè â îñíîâíîì ïàíöèðè êëåùåé ðîäà Hydrozetes, à òàêæå îáè-
òàþùèõ â ïî÷âå âèäîâ, âûíîñèìûõ âåñåííèìè ïàâîäêàìè, ñ îïàäîì ëèñòâû, 
âåòðîì è ò.ï.

Ïåðèôèòîí. Êëåùè îáíàðóæåíû â ïåðèôèòîíå âñåõ èññëåäîâàííûõ âè-
äîâ âîäíûõ ìàêðîôèòîâ. Äîëÿ ãèäðîôèëüíûõ êëåùåé â ñîîáùåñòâå ïåðèôè-
òîíà îç. Êó÷àê íåâåëèêà è ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1% (0.1-0.2%) (âìåñòå ñ 
Hydrachnellae 11%). Íàøè äàííûå ñîïîñòàâèìû ñ ïîëó÷åííûìè äëÿ ñîîáùåñòâ 
çîîôèòîñà Äíåïðà è åãî âîäîõðàíèëèù, ãäå íà äîëþ âñåõ ãèäðîáèîíòíûõ 
êëåùåé ïðèõîäèòñÿ 14% [17].

Èç 9 âèäîâ èññëåäîâàííûõ âîäíûõ ìàêðîôèòîâ íàèáîëüøåå âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå è ÷èñëåííîñòü ãèäðîôèëüíûõ êëåùåé îòìå÷åíû íà êàìûøå è ðîãîçå: 
1877 ýêç/ì2 è 1060 ýêç/ì2, ñîîòâåòñòâåííî. Íà òðîñòíèêå ÷èñëåííîñòü êëåùåé 
íèæå — 702 ýêç/ì2. Íà ïîãðóæåííûõ ìàêðîôèòàõ ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü êëåùåé 
86 ýêç/ì2: íà ðîãîëèñòíèêå ïîãðóæåííîì 74 ýêç/ì2, íà ðäåñòå ñòåáëåîáúåì-
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ëþùåì 97 ýêç/ì2. Â ïåðèôèòîíå êóâøèíêè áåëîé è êóáûøêè æåëòîé îáèëèå 
êëåùåé íàèìåíüøåå (45 è 27 ýêç/ì2, ñîîòâåòñòâåííî) (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. ×èñëåííîñòü îðèáàòèä íà âîäíûõ ìàêðîôèòàõ îç. Êó÷àê 
(ñðåäíåìíîãîëåòíèå äàííûå çà àâãóñò, 1994-1996 ãã.)

Ñõîäíûå äàííûå ïî îáèëèþ îðèáàòèä íà ñòåáëÿõ Typha domingensis Pers. áûëè 
ïîëó÷åíû äëÿ ìåçîòðîôíîãî îçåðå âî Ôëîðèäå — â ñðåäíåì 526±72 ýêç/ì2, 
ñ ïèêîì â èþëå 2641±1952 ýêç/ì2 [18].

Ïî âèäîâîìó áîãàòñòâó è ÷èñëåííîñòè êëåùåé ïåðèôèòîíà èçó÷åííûå âèäû 
ãèäðîôèòîâ îáðàçóþò ýêîëîãè÷åñêèé ðÿä, â êîòîðîì íàèáîëüøèì ðàçíîîáðà-
çèåì è ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì îòíîñèòåëüíûì îáèëèåì êëåùåé õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ãåëîôèòû: êàìûø, ðîãîç è òðîñòíèê. Â ðÿäó ãåëîôèòîâ íàèìåíüøèå ïî-
êàçàòåëè ÷èñëåííîñòè êëåùåé — íà òðîñòíèêå, ÷òî ïîêàçàíî íàìè äëÿ 
áåñïîçâîíî÷íûõ ãèäðîáèîíòîâ â öåëîì, è, íà íàø âçãëÿä, îáóñëîâëåíî ñâîé-
ñòâîì ýòîãî âèäà âîäíûõ ðàñòåíèé èçìåíÿòü õèìè÷åñêèé ðåæèì âîäû â ñâîèõ 
àññîöèàöèÿõ. Ýòî ïðèâîäèò ê íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðàçâèòèÿ îáðàñòàíèé â 
òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè ãîäà [19]. Ïîñëåäíåå ìåñòî ïî îáèëèþ è âèäîâîìó ðàç-
íîîáðàçèþ êëåùåé çàíèìàþò ðàñòåíèÿ ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè — êóâøèíêà 
è êóáûøêà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ìîðôîëîãèåé ðàñòåíèé êàê ñóáñòðàòà è èçâåñò-
íûìè ñâîéñòâàìè êóáûøêè âûäåëÿòü àíòèáèîòèêè, íàïðèìåð, íþôàðèí, êîòî-
ðûé óãíåòàåò ðàçâèòèå ïåðèôèòîíà [20]. Íà âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ðàñòåíèÿõ 
äîìèíèðóåò H. parisiensis. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ïåðèôèòîíå íà ìàêðîôèòàõ âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé 
Óðàëà îáèëèå ïàíöèðíûõ êëåùåé íà ðàñòåíèÿõ ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè áûëî 
âûøå, ÷åì íà ïîãðóæåííûõ ãèäðîôèòàõ [21].

Àíàëèç âåðòèêàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ êëåùåé, ïðîâåäåííûé â òå÷åíèå òðåõ 
âåãåòàöèîííûõ ñåçîíîâ 1994-1996 ãã., ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå êëå-
ùåé ïî äëèíå ñòåáëÿ ýäèôèêàòîðíûõ âèäîâ ìàêðîôèòîâ êàìûøà, ðîãîçà è 
òðîñòíèêà íåðàâíîìåðíî, îáèëèå êëåùåé äîñòîâåðíî âûøå â âåðõíåé ÷àñòè ðàñ-
òåíèé, ÷åì â ïðèäîííîé (òàáë. 2). ×èñëåííîñòü êëåùåé ïî íàïðàâëåíèþ ê âåðõ-
íåé ÷àñòè ãåëîôèòîâ ïîâûøàåòñÿ ïîñòåïåííî, è â ñðåäíåé ÷àñòè ÷èñëåííîñòü 
íåäîñòîâåðíî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòè ñòåáëÿ. Âàæíî 
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñóììàðíîå îáèëèå âñåõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïåðèôèòîíà íà ýäè-
ôèêàòîðíûõ âèäàõ ãåëîôèòîâ, òðîñòíèêå è ðîãîçå ïðèõîäèëîñü íà ñðåäíþþ ÷àñòü 
ñòåáëÿ. Íàïðèìåð, â ïåðèôèòîíå íà ðîãîçå (íà ðàññòîÿíèè 10 ì íà ñòàíöèè 2) 
42% áåñïîçâîíî÷íûõ ïðèõîäèëîñü íà ñðåäíþþ ÷àñòü ñòåáëÿ, 34% — íà âåðõíþþ 
è 24% — íà íèæíþþ. Ïî-âèäèìîìó, ïðåîáëàäàíèå áåñïîçâîíî÷íûõ â ñðåäíåé 
÷àñòè ïîëóïîãðóæåííûõ ìàêðîôèòîâ — ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ âîëí â âîäîåìå èëè 
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âîëíîâîé íàãðóçêè [22], ÷òî îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà íåïðè-
êðåïëåííûå îðãàíèçìû â âåðõíåé ÷àñòè ñòåáëÿ.

Òàáëèöà 2

Ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàñïðåäåëåíèÿ ãèäðîôèëüíûõ àêàðèôîðìíûõ 
êëåùåé ïåðèôèòîíà îðèáàòèä è åäèíè÷íî âñòðå÷àþùåãîñÿ ãàëàêàðîèäíîãî 
êëåùà Porohalacarus alpinus Thor, 1910) ïî äëèíå ñòåáëÿ ïîëóïîãðóæåííûõ 

ìàêðîôèòîâ îç. Êó÷àê íà ðàññòîÿíèè 10 ì îò áåðåãîâîé ëèíèè

Ñòàíöèÿ 1 Ñòàíöèÿ 2

 M±m min max σ M±m min max σ

Typha latifolia

Â 6,667±1,358 5,309 8,025 3,327 9,167±1,621 7,546 10,788 3,971

C 4,000±1,000 3,000 5,000 2,449 4,333±0,882 3,451 5,215 2,16

Í 3,000±0,683 2,317 3,683 1,673 3,500±1,688 1,812 5,188 4,135

Ñóììà 13,667±1,282 12,384 14,949 3,141 17,000±3,587 13,413 20,587 8,786

Scirpus lacustris

B 10,500±1,408 9,092 11,908 3,450 9,667±2,348 7,319 12,014 5,75

C 7,167±1,078 6,089 8,244 2,639 7,833±1,621 6,212 9,454 3,971

H 5,000±1,065 3,935 6,065 2,608 5,167±0,601 4,566 5,768 1,472

Ñóììà 22,667±3,293 19,374 25,960 8,066 22,667±3,232 19,435 25,898 7,916

Phragmites australis

B 4,833±1,400 3,433 6,234 3,430 6,000±1,211 4,789 7,211 2,966

C 3,167±0,910 2,257 4,076 2,229 2,667±0,715 1,952 3,382 1,751

H 1,833±0,477 1,356 2,311 1,169 2,667±0,563 2,109 3,224 1,366

Ñóììà 9,833±1,851 7,982 11,685 4,535 11,333±1,563 9,77 12,897 3,83

Ïðèìå÷àíèå: ñðåäíåìíîãîëåòíèå äàííûå çà àâãóñò, 1994-1996 ãã. Â — âåðõ, Ñ — ñåðå-
äèíà, Í — íèç ñòåáëÿ (ýêç./ïðîáó).

Îñîáåííîñòè âåðòèêàëüíîé ñòðàòèãðàôèè êëåùåé (äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêèå 
ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè â âåðõíåé ÷àñòè ãèãðîãèäðîôèòîâ) ìîãóò îáúÿñíÿòüñÿ 
ñõîäíûì ðàñïðåäåëåíèåì áàêòåðèî- [23] è àëüãîïåðèôèòîíà [18]. Òàê, äëÿ áàê-
òåðèîïåðèôèòîíà ïîêàçàíî, ÷òî ÷èñëî áàêòåðèé íà ñòåáëÿõ êàìûøà óáûâàåò ïî 
íàïðàâëåíèþ îò óðåçà âîäû âãëóáü, ê íèæåëåæàùèì ãîðèçîíòàì, à íà ñòåáëÿõ 
êóâøèíêè — íàîáîðîò. Íà ïîâåðõíîñòè ãîðöà ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé ìàêñèìàëü-
íà â ñðåäíåé ÷àñòè ñòåáëÿ, à â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ îíà ïî÷òè îäèíàêîâà. 
Ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé â îáðàñòàíèÿõ ãîðöà â ñðåäíåì â 1,5 ðàçà 
âûøå, ÷åì íà ñòåáëÿõ êóâøèíêè è êàìûøà [23]. Íà ðàñïðåäåëåíèå êëåùåé 
ìîæåò âëèÿòü òàêæå èçâåñòíîå ïîâûøåíèå ñîîòíîøåíèÿ çåëåíûå âîäîðîñëè/
äèàòîìåè â âåðõíåé ïîäâîäíîé ÷àñòè ïîëóïîãðóæåííûõ ìàêðîôèòîâ [24]. ×èñ-
ëåííîñòü êëåùåé íà ðàçíûõ âèäàõ âîäíûõ ìàêðîôèòîâ è ðàñïðåäåëåíèå èõ ïî 
äëèíå ñòåáëÿ ãåëîôèòîâ çàâèñÿò îò îáùåé ñòåïåíè ðàçâèòèÿ îáðàñòàíèé (ïðåæäå 
âñåãî ýïèôèòíûõ âîäîðîñëåé è áàêòåðèé), ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåòñÿ êàê 
âèäîñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ìîðôîëîãèè ðàñòåíèé è èõ ñïîñîáíîñòüþ 
ê ñðåäîîáðàçîâàíèþ, â òîì ÷èñëå èçìåíåíèþ ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà â ñâîèõ 
àññîöèàöèÿõ, òàê è àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè (ñòåïåíüþ îñâåùåííîñòè, äåéñòâè-
åì âîëí è ò.ä.).

Òàêèì îáðàçîì, ïàíöèðíûå êëåùè-îðèáàòèäû — ïîñòîÿííûé êîìïîíåíò 
ìåéîôàóíû ïðåñíîâîäíîãî îçåðà. Êàê ïðàâèëî, îáèëèå èõ íåâåëèêî, ìåíåå 1% 
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îò ÷èñëåííîñòè ìåéîôàóíû â öåëîì. Îáèëèå âîäíûõ îðèáàòèä â ïðåñíîâîäíîì 
îçåðå óìåíüøàåòñÿ â ðÿäó ãèäðîãèãðîôèòû — ïîãðóæåííûå ãèäðîôèòû — ãè-
äðîôèòû ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè.
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ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß ÝÊÎËÎÃÎ-ÐÛÁÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÉ
ÐÅÀÁÈËÈÒÀÖÈÈ ÎÇÅÐ ÇÀÓÐÀËÜß
DEVELOPMENT OF ECOLOGICAL AND FISHERY REHABILITATION 
IN TRANS-URALS REGION LAKES

ÀÍÍÎÒÀÖÈß. Â ñòàòüå äàí îáçîð ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ íàó÷íûõ ðàçðàáî-
òîê òþìåíñêèõ ó÷åíûõ ïî ðàçâèòèþ òîâàðíîãî îçåðíîãî ðûáîâîäñòâà â ðåãèîíå.

SUMMARY. The article reviews the efficiency of implementation of scientific 
approaches on the development of commercial fish farming in the regional lakes, 
introduced by the Tyumen scientists.
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Ïðîáëåìà ðûáîõîçÿéñòâåííûõ ìåëèîðàöèé ðàçíîòèïíûõ âîäîåìîâ Ðîññèè, 
èìåþùèõ êîíå÷íóþ öåëü ýêîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè ìàëîïðîäóêòèâíûõ àê-
âàòîðèé â âûñîêîïðîäóêòèâíûå, îáñóæäàåòñÿ äàâíî [1], [2], [3], [4], [5]. Îíè 
èñòîðè÷åñêè òåñíî ñìûêàþòñÿ ñ ïðîãðåññîì ïðóäîâîãî ðûáîâîäñòâà è ïðîáëåìîé 
óïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòüþ åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ [6]. 

Ôóíäàìåíòàëüíîé ðàáîòîé òîãî âðåìåíè ïî áèîëîãè÷åñêèì îñíîâàì òåõíè-
÷åñêèõ âèäîâ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ ìåëèîðàöèé, ñïîñîáíûõ ðåàáèëèòèðîâàòü 
óòðà÷åííûå ïðîäóêöèîííûå êà÷åñòâà ìåñòíûõ âîäîåìîâ, ÿâëÿëàñü ìîíîãðàôèÿ 
À.È. Áåðåçîâñêîãî [3]. Ïîä ðûáîõîçÿéñòâåííîé ìåëèîðàöèåé îí ïîíèìàë ãðóï-
ïó òåõíè÷åñêèõ ìåëèîðàöèé ïî èçìåíåíèþ â ñòîðîíó óëó÷øåíèÿ ïðèðîäíûõ 
óñëîâèé ôèçè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî è áèîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà (ñâîéñòâ) âî-
äîåìîâ êàê äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ, òàê è âñåëåíèÿ íîâûõ õîçÿéñòâåííî öåííûõ îáúåêòîâ ðûáíîãî íàñåëåíèÿ 
â öåëÿõ íàèáîëåå ñîâåðøåííîé ýêñïëóàòàöèè ýòèõ âîäîåìîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ èõ 
«óðîæàéíîñòè».

Èñõîäÿ èç òàêîãî îïðåäåëåíèÿ ðûáîõîçÿéñòâåííîé ìåëèîðàöèè, ðåàáèëèòè-
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