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ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈß ÂÎÄÍÎÃÎ ÐÅÆÈÌÀ ÐÅÊ ÒÎÁÎË È ÈØÈÌ 
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÃÎ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß

TRANSFORMATION OF WATER RELATIONSHIPS OF THE RIVERS 
TOBOL AND ISHIM UNDER ANTHROPOGENIC INFLUENCE

ÀÍÍÎÒÀÖÈß. Ïðîâåäåíà îöåíêà âëèÿíèÿ ðóñëîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íà âîäíûé 
ðåæèì ðåê Òîáîë è Èøèì. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ óêàçûâàþò íà óìåíüøåíèå âñåõ 
êàòåãîðèé ñòîêà, êàê â ïåðèîä çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèù, òàê è â ïåðèîä èõ ñòà-
öèîíàðíîé ðàáîòû. Íàèáîëüøåå èçìåíåíèå ïðåòåðïåëè ìàêñèìàëüíûå ðàñõîäû è 
ìèíèìàëüíûé ñòîê â ïåðèîä ëåòíåå-îñåííåé ìåæåíè.

SUMMARY. The influence of channel storage on the water relationships of the 
rivers Tobol and Ishim has been evaluated. The results of calculations point at the 
decrease of all categories of runoff in the period of reservoir priming as well as during 
their permanent activity. The most of the changes occurred in their maximal runoff and 
minimal summer water supply.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ. Âîäîõðàíèëèùà, ðóñëîâîå ðåãóëèðîâàíèå, òðàíñôîðìàöèÿ 
ñòîêà, ñðåäíåãîäîâûå, ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå ðàñõîäû âîäû.

KEY WORDS. Reservoir; channel storage; runoff transformation; annual average, 
maximal, minimal runoff.

Ââåäåíèå. Óâåëè÷åíèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó, 
èçìåíåíèå ñòðóêòóðû íàðîäíîãî õîçÿéñòâà âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà âûçâà-
ëè íåîáõîäèìîñòü îöåíêè èçìåíåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ïîä âëèÿíèåì õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, êîòîðûå ïîñâÿ-
ùåíû èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ êàê îòäåëüíûõ âèäîâ, òàê è âñåãî êîìïëåêñà 
ôàêòîðîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà ñòîê ðåê [1], [2], [3], [4], [5], [6], èç-
ìåíÿþùèõ ñòîê â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ. ×àñòî àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ 
íàêëàäûâàþòñÿ íà åñòåñòâåííûå êîëåáàíèÿ ñòîêà, àìïëèòóäà êîòîðûõ îáû÷íî 
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò èñêóññòâåííûå èçìåíåíèÿ. Ïîýòîìó îöåíêà è ïðîãíîç 
âëèÿíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà ñòîê ðåê çàòðóäíåíû. Èñïîëüçîâàíèå 
ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà ñòîê, 
ðàçðàáîòàííûõ äëÿ êðóïíûõ ðåê, íå âñåãäà ïðèìåíèìû äëÿ ìàëûõ è ñðåäíèõ 
ðåê. Ïðèìåíèòåëüíî ê ìàëûì è ñðåäíèì ðåêàì èññëåäîâàíèé çíà÷èòåëüíî 
ìåíüøå è, êàê ïðàâèëî, îíè îõâàòûâàþò òîëüêî îòäåëüíûå âèäû õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ îòäåëüíûõ áàññåéíîâ. 
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Ïðîáëåìà èçìåíåíèÿ ðå÷íîãî ñòîêà âñëåäñòâèå ðåãóëèðîâàíèÿ àêòóàëüíà è 
äëÿ çàïàäíîcèáèðñêèõ ðåê. Êðóïíûå è ìàëûå âîäîòîêè Òþìåíñêîé îáëàñòè çà-
ðåãóëèðîâàíû ñåçîííûìè è ìíîãîëåòíèìè âîäîõðàíèëèùàìè. 

Íàèáîëåå êðóïíûå ïðèòîêè Èðòûøà, òàêèå êàê Èøèì è Òîáîë, îáåñïå÷èâà-
þò âîäíûìè ðåñóðñàìè íå òîëüêî Òþìåíñêóþ îáëàñòü, íî è ñîñåäíèå ðåãèîíû 
ÐÔ, à òàêæå ñîïðåäåëüíîå ãîñóäàðñòâî — Ðåñïóáëèêó Êàçàõñòàí.

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáíîñòåé â âîäå ãîðíî-îáîãàòèòåëüíûõ êîìáè-
íàòîâ, ãîðîäîâ è ïîñåëêîâ â âåðõíåì òå÷åíèè ð. Òîáîë (äî ã. Êóñòàíàé) ñîç-
äàí êàñêàä èç 8 âîäîõðàíèëèù, èç êîòîðûõ Âåðõíåòîáîëüñêîå è Êàðàòàìàð-
ñêîå ÿâëÿþòñÿ ìíîãîëåòíèìè, à îñòàëüíûå — ñåçîííûìè ðåãóëÿòîðàìè 
ñòîêà. Ñòîê ð. Èøèì òàêæå çàðåãóëèðîâàí. Íà òåððèòîðèè Êàçàõñòàíà ðåãó-
ëèðîâàíèå ñòîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ òðåìÿ âîäîõðàíèëèùàìè: Âÿ÷åñëàâñêèì, 
Ñåðãååâñêèì, Ïåòðîïàâëîâñêèì; íà òåððèòîðèè æå Òþìåíñêîé îáëàñòè ðåãó-
ëèðîâàíèå ñòîêà Èøèìà è åãî ïðèòîêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèìè 
ñîîðóæåíèÿìè ìåíüøèõ ìàñøòàáîâ (15 ïðîòèâîïàâîäêîâûõ äàìá, 7 äàìá 
îáâàëîâàíèÿ íàêîïèòåëüíûõ ñòîêîâ; 6 ïðóäîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïðèòîêàõ 
ð. Èøèì).

Ââåäåíèå òàêèõ ìîùíûõ ðåãóëÿòîðîâ ñòîêà ïîâëåêëî çà ñîáîé èçìåíåíèå 
ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà âûøåóêàçàííûõ ðåê. Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïðîèçî-
øåäøèõ èçìåíåíèé è ÿâëÿëàñü öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ìåòîäû, ïðèìåíÿåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ãè-
äðîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå äëÿ îöåíêè è ïðîãíîçà àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé 
ðå÷íîãî ñòîêà, îáúåäèíåíû â ñëåäóþùèå ãðóïïû [2], [6], [9]: 1) ñòàòèñòè÷åñêèå 
ìåòîäû; 2) âîäîáàëàíñîâûå ìåòîäû; 3) ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ; 4) ìåòîäû ôèçè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ; 5) ìåòîäû àêòèâíîãî ýêñïåðè-
ìåíòà.

Ìåòîäû ôèçè÷åñêîãî è ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, à òàêæå àêòèâíîãî 
ýêñïåðèìåíòà ïðèìåíèìû ïðè íàëè÷èè ñëîæíîãî îáîðóäîâàíèÿ, íàäåæíûõ èñ-
õîäíûõ äàííûõ è ïðèíÿòûõ ðàñ÷åòíûõ óðàâíåíèé, ÷òî ñóùåñòâåííî ñóæàåò 
âîçìîæíîñòü èõ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ íà ïðàêòèêå.

Èñïîëüçîâàíèå âîäîáàëàíñîâûõ ìåòîäîâ äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âîç-
äåéñòâèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè òðåáóåò òî÷íûõ äàííûõ î ìàñøòàáàõ 
äåÿòåëüíîñòè íà áàññåéíå çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé. Ïîëó÷åíèå òàêîé äîñòà-
òî÷íî íàäåæíîé èíôîðìàöèè ïðîáëåìàòè÷íî.

Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû îñíîâûâàþòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëîâ íà-
áëþäåíèé çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî ìîæíî âûäåëèòü ïå-
ðèîäû åñòåñòâåííîãî è íàðóøåííîãî ñòîêà. Ñóòü ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ çà-
êëþ÷àåòñÿ â âîññòàíîâëåíèè åñòåñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ãèäðîëîãè÷åñêîãî 
ðåæèìà è ñðàâíåíèè èõ ñ íàáëþäàåìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Îïðåäåëåíèå 
ìîìåíòà íàðóøåíèÿ îäíîðîäíîñòè ðÿäîâ íàáëþäåíèé — âàæíûé ýòàï ïðè 
îöåíêå èçìåíåíèÿ âîäíîãî ðåæèìà ðåê ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííûõ 
ôàêòîðîâ. 

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ïðóäîâ è âîäî-
õðàíèëèù íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì äëÿ îöåíêè èõ âëèÿíèÿ íà ðåæèì ñòîêà 
ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ åñòåñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê èññëåäóåìîé ðåêè 
ïî ðåêå-àíàëîãó, èëè òàê íàçûâàåìîìó êîíòðîëüíîìó âîäîñáîðó, èìåþùåìó 
íåíàðóøåííûé ðåæèì [6], [9].

Òàêîé ñïîñîá áûë èñïîëüçîâàí äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ åñòåñòâåííûõ ãèäðîëî-
ãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðåê Òîáîë è Èøèì ïî ðåêå-àíàëîãó Âàãàé, êîòîðàÿ 
èìååò íåíàðóøåííûé ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì. Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðè 
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èñïîëüçîâàíèè âûøåóêàçàííîãî ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïåðèîäîâ ñîâìåñòèìûõ 
íàáëþäåíèé.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû ñåòåâûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä (1960-2006 ãã.), â òå÷åíèå êîòîðîãî ìîæíî âûäåëèòü 
ïåðèîäû åñòåñòâåííîãî è íàðóøåííîãî ñòîêà. Äëÿ ýòîé öåëè áûë èñïîëüçîâàí 
ñïîñîá èíòåãðàëüíûõ êðèâûõ. Íà ãðàôèêå ñòðîÿò ñâÿçè ñòîêà äâóõ ðåê, íî ÷àùå 
íå ñàìèõ äàííûõ î ñòîêå, à èõ èíòåãðàëüíûõ çíà÷åíèé (ò.å. ïîñëåäîâàòåëüíûõ 
ïîãîäè÷íûõ ñóìì ñòîêà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè) [7], [9].

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ, ïî êîòîðûì ïðîâîäèëñÿ àíàëèç, áûëè âûáðàíû ñðåä-
íåãîäîâûå ðàñõîäû, ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä çà ïîëîâîäüå, ìèíèìàëüíûå ëåòíèå 
è çèìíèå îáúåìû ñòîêà çà 30-äíåâíûå ïåðèîäû.

Ïðè ïðîâåäåíèè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè âëèÿíèÿ êàñêàäà âîäîõðàíèëèù íà 
âîäíûé ðåæèì ð. Òîáîë äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ åñòåñòâåííîãî ñòîêà ðåêè áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû äàííûå äâóõ ïîñòîâ — ñ. Çâåðèíîãîëîâñêîå è ã. ßëóòîðîâñê. Äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ âîññòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé ñòîêà è ïîñëåäóþùåé îöåíêè âëèÿíèÿ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîäîõðàíèëèù íà âîäíûé ðåæèì ðåêè Èøèì áûëè èñïîëü-
çîâàíû äàííûå ïî ïîñòàì: ñ. Èëüèíñêîå è ã. Èøèì.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïîòåðü ñòîêà ð. Òîáîë 
â ðàéîíå ïîñòîâ ñ. Çâåðèíîãîëîâñêîå è ã. ßëóòîðîâñê íà îñíîâå àíàëèçà ïî-
ñòðîåííûõ ãðàôèêîâ èíòåãðàëüíûõ êðèâûõ óêàçûâàþò íà çíà÷èòåëüíîå óìåíü-
øåíèå âñåõ êàòåãîðèé ñòîêà (òàáë. 1, 2).

Òàáëèöà 1

Èçìåíåíèå ñòîêà ð. Òîáîë íà ïîñòó ó ñ. Çâåðèíîãîëîâñêîå 
ïîä âëèÿíèåì ðóñëîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ çà 1962-1985 ãã.

Êàòåãîðèÿ ñòîêà
Çàðåãóëèðî-
âàííûé ñòîê

Âîññòàíîâ-
ëåííûé ñòîê

Èçìåíåíèå 
ñòîêà, ðàç

Ñðåäíåãîäîâîé 
ðàñõîä, ì3/ñ

30,2 43,6 1,44

Ìàêñèìàëüíûé 
ðàñõîä, ì3/ñ

196,6 286,9 1,46

Ìèíèìàëüíûé 
ëåòíèé ñòîê, ì3/ñ

12,8 23,6 1,84

Ìèíèìàëüíûé 
çèìíèé ñòîê, ì3/ñ

4,51 5,56 1,23

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î çíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè ãèäðî-
ëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ðåêè Òîáîë ïîä âëèÿíèåì âîäîõðàíèëèù, íàïðàâëåííîì 
â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ õàðàêòåðèñòèê ñòîêà. 

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå êàæäóþ êàòåãîðèþ ñòîêà ïî äâóì ïîñòàì. 

Òàáëèöà 2

Èçìåíåíèå ñòîêà ð. Òîáîë íà ïîñòó ã. ßëóòîðîâñê 
ïîä âëèÿíèåì ðóñëîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ çà 1962-1985 ãã.

Êàòåãîðèÿ ñòîêà
Çàðåãóëèðîâàí-

íûé ñòîê
Âîññòàíîâ-
ëåííûé ñòîê

Èçìåíåíèå 
ñòîêà, ðàç

Ñðåäíåãîäîâîé 
ðàñõîä, ì3/ñ

105,6 148,6 1,41

Ìàêñèìàëüíûé 
ðàñõîä, ì3/ñ

630,1 822,2 1,3



Âåñòíèê Òþìåíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. 2010. ¹ 7 133

Ìèíèìàëüíûé 
ëåòíèé ñòîê, 
ì3/ñ

51,1 81,7 1,6

Ìèíèìàëüíûé 
çèìíèé ñòîê, 
ì3/ñ

4,91 — —

Äëÿ ñ. Çâåðèíîãîëîâñêîå õàðàêòåðíî áîëåå çàìåòíîå ñíèæåíèå ñòîêà, ÷òî, 
ñêîðåå âñåãî, ñâÿçàíî ñ åãî ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì. Äàííûé ïóíêò ðàñ-
ïîëîæåí â Êóðãàíñêîé îáëàñòè, â âåðõíåì òå÷åíèè Òîáîëà, è çäåñü ðåêà åùå íå 
èñïûòûâàåò âëèÿíèÿ êðóïíûõ ïðèòîêîâ. 

Ãðàôèêè ñâÿçè èíòåãðàëüíûõ çíà÷åíèé ãîäîâîãî ñòîêà ðð. Òîáîë (ñ. Çâåðèíî-
ãîëîâñêîå) è Âàãàé (ñ. ×åðíîå) óêàçûâàþò íà óìåíüøåíèå ñðåäíåãîäîâîãî ñòîêà 
ðåêè Òîáîë, íà÷èíàÿ ñ 1969 ãîäà, ÷òî ñîâïàäàåò ñ ïåðèîäîì çàïîëíåíèÿ ÷àø è 
ââåäåíèåì â ýêñïëóàòàöèþ âîäîõðàíèëèù. Óìåíüøåíèå îòìå÷àåòñÿ íà 13,4 ì3/ñ, 
èëè â 1,44 ðàçà îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãîäîâîãî ñòîêà â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ. 

Óìåíüøåíèå ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà íàáëþäàåòñÿ ïîçæå — ñ 1971 ãîäà. Ñî-
ãëàñíî èíòåãðàëüíûì êðèâûì, â 1970 è 1971 ãã. íàáëþäàåòñÿ îòêëîíåíèå ôàê-
òè÷åñêèõ çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà îò âîññòàíîâëåííûõ åñòåñòâåííûõ 
â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ îáóñòðîéñòâîì è ââåäåíèåì 
â ýêñïëóàòàöèþ ìîùíîãî Âåðõíåòîáîëüñêîãî âîäîõðàíèëèùà, à èìåííî ñ îñó-
ùåñòâëåíèåì âåñåííèõ ïîïóñêîâ âîäû (êîãäà ñîçäàåòñÿ òàê íàçûâàåìûé èñêóñ-
ñòâåííûé ïàâîäîê). Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ïðîèçâåäåíî äâà ðàñ÷åòà âëèÿíèÿ âîäî-
õðàíèëèù íà âîäíûé ðåæèì Òîáîëà — ñ ó÷åòîì è áåç ó÷åòà ýòèõ äâóõ ëåò. 
Åñëè ïðè ðàñ÷åòå èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèÿ 1970 è 1971 ãã., òî ìîæíî íàáëþäàòü 
óâåëè÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà ð. Òîáîë îòíîñèòåëüíî åñòåñòâåííûõ ïîêàçà-
òåëåé â ñðåäíåì íà 5,5%. Åñëè æå çíà÷åíèÿ 1970 è 1971 ãã. ïðè ðàñ÷åòå íå 
ó÷èòûâàòü, ìàêñèìàëüíûé ñòîê áóäåò óìåíüøàòüñÿ â ñðåäíåì íà 90,3 ì3/ñ, èëè 
â 1,46 ðàçà, ïðè÷åì ïîñëåäíèå äàííûå ìîæíî ñ÷èòàòü áîëåå äîñòîâåðíûìè, ïî-
ñêîëüêó êðèâàÿ ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé â ïîñëåäóþùèå ãîäû ñîõðàíÿåò òåíäåí-
öèþ ê óìåíüøåíèþ çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà. Òàêîå ïîëîæåíèå îáúÿñíÿ-
åòñÿ àêêóìóëÿöèåé áîëüøåé ÷àñòè âåñåííåãî ñòîêà â âîäîõðàíèëèùàõ. 

Íàèáîëåå ñèëüíî íà çàðåãóëèðîâàííîñòü ð. Òîáîë êðóïíûìè âîäîõðàíèëèùà-
ìè îòðåàãèðîâàë ìèíèìàëüíûé ëåòíèé ñòîê. Åãî óìåíüøåíèå íàáëþäàåòñÿ ñ 1971 
ãîäà. Çà ïåðèîä ñ 1971 ïî 1985 ã. ìèíèìàëüíûé ëåòíèé ñòîê óìåíüøèëñÿ â 
ñðåäíåì íà 10,8 ì3/ñ, èëè â 1,84 ðàçà. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü àêêóìóëÿöèåé âîäû 
â âîäîõðàíèëèùàõ è çàïîëíåíèåì ðóñëà âîäîé â íåäîñòàòî÷íîì îáúåìå, à òàêæå 
îñîáåííî âûñîêèì èñïàðåíèå ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè âîäîõðàíèëèùà â ýòî âðåìÿ. 
Êðîìå òîãî, âàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííîå ñåçîííîå ïîòðåáëåíèå âîäû 
íà ïèòüåâûå íóæäû, íóæäû ñåëüñêîãî è êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà.

Çèìíèé ìèíèìàëüíûé ñòîê èçìåíèëñÿ íå ñòîëü ñóùåñòâåííî, åãî óìåíüøå-
íèå íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ñ 1975 ãîäà. Çà ïåðèîä ñ 1975 ïî 1985 ãã. ìèíèìàëüíûé 
çèìíèé ñòîê óìåíüøèëñÿ â ñðåäíåì íà 1,05 ì3/ñ (1,23 ðàçà), ÷òî â áîëüøåé 
ñòåïåíè ñâÿçàíî ñ ìàëûìè ôàêòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè çèìíåãî ñòîêà, à òàêæå 
ïîääåðæàíèåì âîäíîñòè ðåêè çà ñ÷åò ñàíèòàðíûõ ïîïóñêîâ.

Âòîðîé ïîñò (ã. ßëóòîðîâñê) ðàñïîëîæåí óæå â ñðåäíåì òå÷åíèè ðåêè, íà 
çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò âîäîõðàíèëèù. Çäåñü íà îáúåì ñòîêà ð. Òîáîë îêàçû-
âàþò âëèÿíèå êðóïíûå ïðèòîêè — Òóðà ñ Ïûøìîé, Ìèàññ. Ðåêà ñòàíîâèòñÿ 
áîëåå ïîëíîâîäíîé, à èçìåíåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà — íå ñòîëü ñóùå-
ñòâåííûìè. Òåì íå ìåíåå äëÿ ðåêè õàðàêòåðíî óìåíüøåíèå çíà÷åíèé ïðàêòè÷å-
ñêè âñåõ êàòåãîðèé ñòîêà. 

Îêîí÷àíèå òàáë. 1
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Ãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ ñâÿçè èíòåãðàëüíûõ çíà÷åíèé ãîäîâîãî ñòîêà ðð. Òîáîë 
(ã. ßëóòîðîâñê) è Âàãàé ÷åòêî óêàçûâàþò íà óìåíüøåíèå ñðåäíåãîäîâîãî ñòîêà Òîáîëà 
ñ 1969 ãîäà. Â ñðåäíåì çà 1969-1985 ãã. ãîäîâîé ñòîê Òîáîëà óìåíüøèëñÿ â 1,41 ðàçà. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîâåäåííûìè ðàñ÷åòàìè ìàêñèìàëüíûé ñòîê óìåíüøèëñÿ íà 192,1 
ì3/ñ, èëè â 1,3 ðàçà. Ñòîëü çàìåòíîå ñíèæåíèå âåëè÷èí ñòîêà âîçìîæíî â ðåçóëüòà-
òå àêêóìóëÿöèè áîëüøåé ÷àñòè âåñåííåãî ñòîêà â âîäîõðàíèëèùàõ. Êàê è íà ïåðâîì 
ïîñòó, ïðè çàðåãóëèðîâàííîñòè ðåêè ñèëüíåå âñåõ ïðåòåðïåë èçìåíåíèÿ ìèíèìàëüíûé 
ëåòíèé ñòîê. Åãî óìåíüøåíèå íàáëþäàåòñÿ ñ 1971 ãîäà. Çà ïåðèîä ñ 1971 ïî 1985 ãã. 
ìèíèìàëüíûé ëåòíèé ñòîê óìåíüøèëñÿ â ñðåäíåì íà 1,6 ðàçà. Ïðåæäå âñåãî ýòî 
îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì âîäîïîòðåáëåíèåì íà õîçÿéñòâåííûå íóæäû. 

Çèìíèé ìèíèìàëüíûé ñòîê ó ã. ßëóòîðîâñê íå îòðåàãèðîâàë íà ðåãóëèðî-
âàíèå ñòîêà ð. Òîáîë âîäîõðàíèëèùàìè, çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé åãî çíà÷å-
íèÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëèñü â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ èëè óâåëè÷åíèÿ. Äàííîå 
îáñòîÿòåëüñòâî ñêîðåå âñåãî ñâÿçàíî ñ îñóùåñòâëåíèåì ãàðàíòèðîâàííûõ ñàíè-
òàðíûõ ïîïóñêîâ. 

Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ ðàáîò è âûïîëíåííûõ ðàñ÷åòîâ äëÿ ð. Èøèì, ìîæíî 
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî äî 1967 ã. îòêëîíåíèé îò åñòåñòâåííûõ îáúåìîâ íå íàáëþäà-
åòñÿ. Çàòåì, íà÷èíàÿ ñ 1968 ã., â ñâÿçè ñ çàïîëíåíèåì ÷àøè âîäîõðàíèëèùà è 
ïîñëåäóþùåé åãî ýêñïëóàòàöèåé, âîäíîñòü ðåêè çàìåòíî óìåíüøèëàñü.

Ïî ïîëó÷åííûì ïîñòðîåíèÿì ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå óìåíüøå-
íèå âñåõ êàòåãîðèé ñòîêà êàê íà ïîñòó â ñ. Èëüèíñêîå, òàê è íà ïîñòó ã. Èøèì 
(òàáë. 3, 4). Òàê, çà ïåðèîä ñ 1962 ïî 1982 ãã. ñðåäíåãîäîâîé ñòîê ðåêè ó ñ. Èëüèí-
ñêîå óìåíüøèëñÿ íà 41,04 ì3/ñ, ÷òî â 1,99 ðàçà íèæå ãîäîâîãî ñòîêà ïðè åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà ñíèçèëîñü íà 569,49 ì3/ñ. 
Âåëè÷èíû ìèíèìàëüíîãî ñòîêà â ëåòíèé ïåðèîä óìåíüøèëèñü â 1,8 ðàçà. Ñàíè-
òàðíûå ïîïóñêè âîäîõðàíèëèù â ïåðèîä çàêðûòîãî ðóñëà îáåñïå÷èâàþò íåèçìåí-
íîñòü âîäíîãî ðåæèìà ðåêè [7]. 

Èìåþùèéñÿ íåðàçðûâíûé ðÿä äàííûõ òîëüêî ïî ïîñòó ã. Èøèì ïîçâîëèë 
ñäåëàòü ðàñ÷åòû ïî âëèÿíèþ ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà ïî 2006 ã. âêëþ÷èòåëüíî. 
Ïðîäëåíèå ðÿäîâ íàáëþäåíèé çà îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñòîêà ð. Èøèì, 
äàæå íà áîëüøîì óäàëåíèè îò âîäîõðàíèëèù, òàêæå óêàçûâàåò íà èçìåíåíèå 
ñòîêà ïî àíàëîãè÷íûì õàðàêòåðèñòèêàì. 

Òàáëèöà 3

Èçìåíåíèå ñòîêà ð. Èøèì íà ïîñòó ó ñ. Èëüèíñêîå 
ïîä âëèÿíèåì ðóñëîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ çà 1967-1982 ãã.

Êàòåãîðèÿ ñòîêà
Çàðåãóëèðî-
âàííûé ñòîê

Âîññòàíîâ-
ëåííûé ñòîê

Èçìåíåíèå 
ñòîêà, ðàç

Ñðåäíåãîäîâîé 
ðàñõîä, ì3/ñ

41,49 82,53 1,99

Ìàêñèìàëüíûé 
ðàñõîä, ì3/ñ

343,69 913,15 2,7

Ìèíèìàëüíûé 
ñòîê çà ëåòíå-
îñåííþþ 
ìåæåíü, ì3/ñ

8,47 14,85 1,8

Ìèíèìàëüíûé 
ñòîê çà çèìíþþ 
ìåæåíü, ì3/ñ

4,86 4,42 —
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Ïî ïîëó÷åííûì ãðàôèêàì è âîññòàíîâëåííûì çíà÷åíèÿì äëÿ ã. Èøèìà òàêæå 
ïðîñëåæèâàåòñÿ ñíèæåíèå ãîäîâîãî ñòîêà â ðåçóëüòàòå ðóñëîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. 
Íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ ðàáîò è âûïîëíåííûõ ðàñ÷åòîâ ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ 
çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ñòîêà â ñîâðåìåííûé ïåðèîä (òàáë. 5). Òàê, ñðåäíåãîäî-
âîé ðàñõîä âñëåäñòâèå âëèÿíèÿ âîäîõðàíèëèù ñíèçèëñÿ íà 34,52 ì3/ñ èëè â 1,62 
ðàçà. Ìàêñèìàëüíûå ðàñõîäû ðå÷íûõ âîä óìåíüøèëèñü âäâîå èëè íà 449,48 ì3/ñ 
îò âîçìîæíîãî. Ïðè ýòîì íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îòêëîíåíèå ñòàíîâèòñÿ åùå áîëü-
øèì. Ìèíèìàëüíûå ëåòíå-îñåííèå ðàñõîäû òàêæå ïðåòåðïåëè èçìåíåíèÿ, èõ 
óìåíüøåíèå íàèáîëåå îùóòèìî äëÿ ýêîñèñòåìû ðåêè è âåäåíèÿ õîçÿéñòâà íà åå 
âîäîñáîðå. Óìåíüøåíèå ñîñòàâèëî 2,27 ðàçà èëè íà 15,8 ì3/ñ. 

Òàáëèöà 4

Èçìåíåíèå ñòîêà ðåêè Èøèì íà ïîñòó ó ã. Èøèì 
ïîä âëèÿíèåì ðóñëîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ çà 1967-2006 ãã.

Êàòåãîðèÿ ñòîêà
Çàðåãóëèðî-

âàííûé
ñòîê

Âîññòàíîâ-
ëåííûé 

ñòîê

Èçìåíåíèå 
ñòîêà, ðàç

Ñðåäíåãîäîâîé 
ðàñõîä, ì3/ãîä

55,99 90,51 1,62

Ìàêñèìàëüíûé 
ðàñõîä, ì3/ñ

427,15 876,63 2,05

Ìèíèìàëüíûé ñòîê 
çà ëåòíå-îñåííþþ 
ìåæåíü, ì3/ñ

12,49 28,29 2,27

Ìèíèìàëüíûé ñòîê 
çà çèìíþþ ìåæåíü, 
ì3/ñ

5,94 6,05 1,01

Èñêëþ÷åíèåì, òàê æå êàê â ñëó÷àå ñ ð. Òîáîë, ÿâëÿþòñÿ ìèíèìàëüíûå 
30-äíåâíèå çèìíèå ðàñõîäû. Äî 1988 ã. îòìå÷àëîñü ñíèæåíèå ñòîêà â çèìíèé 
ïåðèîä. Äàëåå ñòîê ñðàâíÿëñÿ ñ åñòåñòâåííûì è äàæå íåìíîãî ïðåâûñèë åãî, 
÷òî âûçâàíî îñóùåñòâëåíèåì ñàíèòàðíûõ ïîïóñêîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, â ñâÿçè ñ áëèçêèì ðàñïîëîæåíèåì îòíîñèòåëüíî âîäîõðàíèëèù 
îñîáåííî çàìåòíû èçìåíåíèÿ êàòåãîðèé ñòîêà ó ïîñòà Èëüèíñêîå. Îñîáåííî ñèëü-
íî ïðîÿâëÿåòñÿ âëèÿíèå ðàáîòû âîäîõðàíèëèù íà ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ ñòîêà 
è ìàêñèìàëüíûå ðàñõîäû, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü çàäåðæàíèåì áîëüøèõ îáúåìîâ 
âîäû â ýòèõ ðåçåðâóàðàõ, à òàêæå ìèíèìàëüíîãî ñòîêà ëåòíå-îñåííåé ìåæåíè (ñî-
êðàùåíèå ïîä âëèÿíèåì áîëåå àêòèâíîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â òåïëîå 
âðåìÿ ãîäà, à òàêæå àêêóìóëÿöèÿ âîäû â âîäîõðàíèëèùàõ). Íàèìåíüøåå èçìåíåíèå 
ïðåòåðïåë ìèíèìàëüíûé ñòîê çà çèìíþþ ìåæåíü. Çà÷àñòóþ åãî ïîêàçàòåëè ïðè 
çàðåãóëèðîâàííîì ðåæèìå âûøå âîññòàíîâëåííûõ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñàíèòàðíûìè 
ïîïóñêàìè âîäû è ïîäãîòîâêîé âîäîõðàíèëèù ê ïðèåìó âåñåííåãî ñòîêà.

Óìåíüøåíèå âîäíîñòè ðåê ñêàçûâàåòñÿ íà èõ ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè, 
à òàêæå íà ñîñòîÿíèè ïîéìû. Òàê, ñîêðàòèëèñü ñëó÷àè âûõîäà âîä íà ïîéìó â 
ñâÿçè ñ îáùèì ïîíèæåíèåì óðîâíåé. Ýòî ïîâëåêëî çà ñîáîé îñêóäåíèå ïàñò-
áèùíûõ óãîäèé è ïîêîñîâ, ñíèæåíèå èõ óðîæàéíîñòè. Ïîñëå çàïîëíåíèÿ âîäî-
õðàíèëèù ïîëîâîäüå îêàçûâàåòñÿ ðàñòÿíóòûì. Èíîãäà íàáëþäàþòñÿ äâå âîëíû, 
ïîñëåäíÿÿ èç êîòîðûõ îáóñëîâëåíà ïåðåïîëíåíèåì âîäîõðàíèëèùà. Ñíèæåíèå 
ìåæåííûõ óðîâíåé âûçûâàåò èçìåíåíèÿ ðóñåë ðåê â ïëàíå. 



Âåñòíèê Òþìåíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. 2010. ¹ 7136

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ñîïîñòàâèìû ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ 
àâòîðîâ, çàíèìàþùèõñÿ ïðîáëåìîé âîäîõðàíèëèù. Â ÷àñòíîñòè, À.Ï. Íîñàëü è 
Ò.Â. Ëîãèíîâà [5] ïðîâåëè îöåíêó âëèÿíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà ñòîê 
áàññåéíà Òîáîëà íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòíûõ óðàâíåíèé ìíîæåñòâåííîé ëèíåéíîé 
ðåãðåññèè ñòîêà îò ñòîêîîïðåäåëÿþùèõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ñîãëàñíî èõ 
äàííûì, â öåëîì äëÿ ðåê áàññåéíà ð. Òîáîë õàðàêòåðíî ñíèæåíèå âåëè÷èíû 
ãîäîâîãî ñòîêà. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ãîäîâîìó ñòîêó ìèíèìàëüíûé çèìíèé ñòîê 
óâåëè÷èâàåòñÿ. Çíà÷èìîå ñíèæåíèå ìèíèìóìîâ çèìíåé ìåæåíè îòìå÷àåòñÿ 
íèæå êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ, è ïðè ïåðåõâàòå ìåæåííîãî ñòîêà ñè-
ñòåìîé Òîáîëà âîäîõðàíèëèùàìè ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïðàêòè÷åñêè âñåõ 
êàòåãîðèé ñòîêà ïðóäîâ. Äëÿ ìèíèìàëüíîãî ñòîêà ëåòíå-îñåííåé ìåæåíè â 
îñíîâíîì õàðàêòåðíî ñíèæåíèå åãî âåëè÷èí, ñîñòàâëÿþùåå â ñðåäíåì îêîëî 
30%. Â öåëîì âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â áîëüøåé ñòåïåíè ñêàçû-
âàåòñÿ íà ìèíèìàëüíîì ñòîêå, ÷åì íà ãîäîâîì. 

Â ðàáîòå Ã.Ì. Âåðåòåííèêîâà è Â.Ï. Êîëìîãîðîâà [1] áûëà âûïîëíåíà îöåíêà 
òðàíñôîðìàöèè ãîäîâîãî ñòîêà ð. Èøèì. ðåçóëüòàòû èõ èññëåäîâàíèé ñîãëàñóþòñÿ 
ñ òåìè, ÷òî ïîëó÷åíû âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé ðàáîòû, ò.å. òàêæå îòìå÷àåòñÿ 
óìåíüøåíèå ãîäîâîãî ñòîêà ðåêè íà 42%. Îäíàêî â ðàáîòå [1] íå ó÷èòûâàëèñü âñå 
êàòåãîðèè ñòîêà, à ïåðèîä èõ èññëåäîâàíèÿ ñîîòâåòñòâîâàë ïåðèîäó çàïîëíåíèÿ 
âîäîõðàíèëèù áåç ó÷åòà óñòîé÷èâîé ñòàöèîíàðíîé ðàáîòû.

Èñõîäÿ èç ïðåäñòàâëåííîãî âûøå, ñëåäóåò, ÷òî äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàç-
íûõ ìåòîäîâ îöåíêè îáùàÿ íàïðàâëåííîñòü ê èçìåíåíèþ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæè-
ìà ðð. Òîáîë è Èøèì ïîä âëèÿíèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñîõðàíÿåòñÿ. 

Âûâîäû
1. Ðåêè Òîáîë è Èøèì ÿâëÿþòñÿ òðàíñãðàíè÷íûìè; èñòîê, âåðõíÿÿ è ñðåäíÿÿ 

÷àñòè áàññåéíîâ ðåê íàõîäÿòñÿ íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ. Â 1960-70-å ãã. äëÿ 
óäîâëåòâîðåíèÿ âîäîõîçÿéñòâåííûõ íóæä íà ðð. Òîáîë è Èøèì áûëè ñîîðóæåíû 
âîäîõðàíèëèùà, êàê ìíîãîëåòíåãî, òàê è ñåçîííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå 
çàäåðæàíèÿ ñòîêà ýòèìè ðåçåðâóàðàìè óõóäøèëîñü ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ðåê. 

2. Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà èçìåíåíèÿ ðåæèìà ñòîêà ðð. Òîáîë è Èøèì âû-
ïîëíåíà íà îñíîâå ñâÿçåé èíòåãðàëüíûõ çíà÷åíèé ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé èõ 
ñòîêà è ðåêè-àíàëîãà Âàãàé ïî ÷åòûðåì ñòâîðàì (ñ. Çâåðèíîãîëîâñêîå è ã. ßëó-
òîðîâñê — íà ð. Òîáîë, ñ. Èëüèíñêîå è ã. Èøèì — íà ð. Èøèì).

3. Íàèáîëüøèå ïîòåðè âñåõ êàòåãîðèé ñòîêà íàáëþäàëèñü â ìîìåíòû çà-
ïîëíåíèÿ ÷àø âîäîõðàíèëèù: ñ 1969 ã. ïî 1971 ã. íà ð. Òîáîë (Âåðõíåòîáîëüñêîå 
âîäîõðàíèëèùå), è ñ 1967 ã. ïî 1970 ã. — íà ð. Èøèì, êîãäà ïðîèñõîäèëî çà-
ïîëíåíèå Ïåòðîïàâëîâñêîãî è Ñåðãååâñêîãî âîäîõðàíèëèù. Â ïîñëåäóþùèé 
ïåðèîä (ñòàöèîíàðíàÿ ðàáîòà) âëèÿíèå íåñêîëüêî ñíèçèëîñü, íî âñå ðàâíî îñòà-
âàëîñü ñóùåñòâåííûì.

4. Â ñâÿçè ñ áëèçêèì ðàñïîëîæåíèåì îòíîñèòåëüíî âîäîõðàíèëèù îñîáåííî 
çàìåòíû èçìåíåíèÿ êàòåãîðèé ñòîêà ð. Òîáîë íà ïîñòó ñ. Çâåðèíîãîëîâñêîå, íà 
ð. Èøèì íà ïîñòó ñ. Èëüèíñêîå. Èçìåíåíèå ñòîêà ñîñòàâèëî äëÿ ñ. Çâåðèíîãî-
ëîâñêîå: ñðåäíåãîäîâîé ðàñõîä óìåíüøèëñÿ â 1,44 ðàçà, ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä 
â 1,46 ðàçà, ìèíèìàëüíûé ðàñõîä çà ïåðèîä ëåòíå-îñåííåé ìåæåíè â 1,23 ðàçà, 
çèìíèé ìèíèìàëüíûé ñòîê â 1,23 ðàçà; äëÿ ñ. Èëüèíñêîå: ñðåäíåãîäîâîé ðàñõîä 
óìåíüøèëñÿ â 1,99 ðàçà, ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä â 2,7 ðàçà, ìèíèìàëüíûé ðàñõîä 
çà ïåðèîä ëåòíå-îñåííåé ìåæåíè â 1,8 ðàçà.

5. Íåñìîòðÿ íà áîëüøåå óäàëåíèå îò âîäîõðàíèëèù, êðèâûå ñâÿçè èíòå-
ãðàëüíûõ çíà÷åíèé àíàëîãè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ñòîêà äëÿ ñòâîðîâ â ã. ßëóòîðîâñê 
(ð. Òîáîë) è ã. Èøèì (ð. Èøèì) òàêæå ïîêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå çà-
ðåãóëèðîâàííîñòè ðåêè íà åñòåñòâåííûé õîä âîäíîãî ðåæèìà. Ñíèæåíèå õàðàê-
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òåðèñòèê íà ýòèõ ïîñòàõ ñîñòàâèëî: ñðåäíåãîäîâîé ñòîê íà 43,0 ì3/ñ (ã. ßëóòîðîâñê) 
è 34,52 ì3/ñ (ã. Èøèì), ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä — 192,1 ì3/ñ è 449,48 ì3/ãîä, 
ìèíèìàëüíûé ñòîê çà ëåòíå-îñåííþþ ìåæåíü — 30,6 ì3/ãîä è 15,8 ì3/ñ ñîîò-
âåòñòâåííî.

6. Êàê íà ð. Òîáîë, òàê è íà ð. Èøèì îñîáåííî ñèëüíî âëèÿíèå ðàáîòû âîäî-
õðàíèëèù ïðîÿâëÿåòñÿ íà ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäàõ, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü çà-
äåðæàíèåì áîëüøèõ îáúåìîâ âîäû â ðåçåðâóàðàõ è íà ìèíèìàëüíîì ñòîêå çà 
ëåòíå-îñåííþþ ìåæåíü (ñîêðàùåíèå ïîä âëèÿíèåì áîëåå àêòèâíîé õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè â òåïëîå âðåìÿ ãîäà, à òàêæå àêêóìóëÿöèÿ âîäû â âîäîõðà-
íèëèùàõ). Âñëåäñòâèå îñóùåñòâëåíèÿ âîäîõðàíèëèùàìè ñàíèòàðíûõ ïîïóñêîâ 
âîäû è ïîäãîòîâêè èõ ÷àø ê ïðèåìó âåñåííåãî ñòîêà ìèíèìàëüíûé ñòîê çà 
çèìíþþ ìåæåíü ïðåòåðïåë íàèìåíüøåå èçìåíåíèå. 
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