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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность работы. Загрязнение пластмассами окружающей среды стало 

серьезной проблемой в последние годы, производство пластика составляет 

более 300 миллионов тонн в год [1]. Одной из проблем является проблема 

микропластика, связанная с неразлагаемыми свойствами пластикового 

полимера. Сообщалось о многочисленных усилиях по сокращению и 

преодолению присутствия пластмасс и микропластиковых отходов, и одной из 

многообещающих альтернатив является преобразование пластиковых отходов 

в возобновляемую энергию [2]. Поскольку углеводород является основой 

пластмасс, каталитические процессы пластической структуры в рамках 

процесса пиролиза способны производить водород и жидкое топливо. 

Механизмы преобразования включают крекинг, гидрокрекинг и 

гидрогенизацию, которые могут восстановить энергию, содержащуюся в 

пластике [3]. Для этих механизмов катализаторы играют важную роль в 

определении эффективности и результативности процесса конверсии. Хотя с 

точки зрения кинетики и термодинамики роль катализатора заключается в 

ускорении реакции, фактически он определяет преобладающий продукт 

реакции, который в дальнейшем называют селективностью, оптимальные 

условия реакции, а также энергию, необходимую для процесса [4]. Пиролиз 

может осуществляться термическим или каталитическим способами. Однако 

по сравнению с методом термического разложения каталитический метод 

имеет некоторые преимущества, например, возможность проводить процесс 

при более низкой температуре и уменьшить твердые остатки, такие как 

карбонизированный уголь и летучие фракции, также короткое время процесса, 

высокую селективность по продукту, высокое октановое число и т. д. [5]. 

 Катализаторы на основе цеолита являются наиболее популярными как 

для пиролиза, так и для совместного пиролиза комбинированных пластиковых 
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отходов/биомассы. Интенсивный каталитический механизм обеспечивается 

миграцией реагентов и поверхностной реакцией по микропористой структуре 

цеолита [6]. Несмотря на то, что аналогичный механизм также имеет место на 

глине, катализатору на основе глины уделяется меньше внимания [7]. 

Учитывая множество возможных модификаций, глинистые катализаторы 

являются хорошими кандидатами в качестве недорогих катализаторов для 

пиролиза пластиковых отходов. Во многих модификациях цеолита и 

глиняного каркаса с металлами или цеолитами из оксидов металлов 

предпринимались попытки повысить каталитическую активность за счет 

увеличения эффективности путей реакции, таких как гидрирование, 

гидродеоксигенация, крекинг и т. д. Термическая и химическая стабильность 

катализаторов относится к использованию высокотемпературных условий и 

очень сложных реакций, участвующих в механизмах, в качестве важных 

характеристик, помимо твердой кислотности и способности обеспечивать 

эффективный массоперенос на каталитических стадиях. Что касается их 

обильных источников в природе, то и глинистые, и цеолитовые материалы 

встречаются как дешевые минералы. 

Цель. Изучить влияние катализатора и параметров эксперимента на состав 

продуктов каталитического пиролиза полиэтилена. 

Задачи: 

 определить температуру полной деструкции полиэтилена в присутствии 

различных катализаторов; 

 изучить кислотные свойства цеолитов и глинистых катализаторов; 

 выявить зависимости выхода продуктов пиролиза от кислотных и 

структурных свойств катализатора. 

Апробация работы и публикации.  Результаты, приведенные в данной 

диссертационной работе, легли в основу научной статьи, опубликованной в 

журнале «Катализ в промышленности» (Q4), входящий в базу данных Scopus.  
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Помимо этого, результаты исследования были представлены на следующих 

конференциях: 73 научная студенческая конференция ТюмГУ, «Химия и 

химическая технология». 

В ходе подготовки выпускной квалификационной работы 

использовались приемы критического анализа проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, с возможностью выработки стратегии действий, а 

также методы саморазвития и самореализации (в том числе 

здоровьесбережение) с возможностью реализовывать приоритеты 

собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе 

самооценки. 

Формулирование выводов и разработка рекомендаций по результатам 

проведенного исследования осуществлялись с учетом способности управлять 

проектом на всех этапах жизненного цикла, способности организовывать и 

руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для 

достижения поставленной цели. 

Данные, представленные в работе, получены при финансовой поддержке 

Тюменской области в рамках грантового соглашения в виде субсидии для 

некоммерческих организаций (№ 89-ДОН от 12.07.2020) и частично 

выполнены на приборной базе ЦКП «Рациональное природопользование и 

физико-химические исследования» Тюменского государственного 

университета. 
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