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ВЫПУКЛЫЕ АНАЛОГИ БЭРОВОСТИ ДЛЯ ПРОСТРАНСТВ 
РАЗДЕЛЬНО-НЕПРЕРЫВНЫХ ФУНКЦИЙ

АННОТАЦИЯ. В заметке рассматриваются некоторые выпуклые ана­
логи бэровости: бочечность, w-бочечность и другие, которые используются 
в функциональном анализе.

In this note we consider some of convex analogues for Baire property: 
barreledness, w-barreledness and other, which are used in functional analysis.Через C p ( X ) , будем обозначать, как обычно, пространство непрерывных вещественных функций на топологическом пространстве X  в топологии точечнойсходимости. Напомним, что отображение f  : X  ×  Y  —> Z  называется раздельно непрерывным, если для всяких x ∈  непрерывны. X ,  у Е  Y  сужения ∕ ∣  X × { y }  и f  {%}×K

Через C r ( X i × . . . × X n ) будем обозначать пространства раздельно-непре­рывных вещественных функций, определяемых как произведения топологичес­ких пространств X  l < i < n ,  наделенные топологией поточечной сходимости, то есть топологией, индуцированной степенью прямой R  x ι x ∙∙∙×x n рассматривае­мой в тихоновской топологии.Таким образом,
C  (X ,×...×X  ) c e r (X .×...×X ) c ∕ j x ι×∙∙∙×x ∕lp κ 1 nz  v 1 п 7 ’и, как правило, включения строгие.Топология поточечной сходимости — одна из наименьших топологий, кото­рыми наделяются пространства функций, и поэтому содержит и все компоненты больших топологий.Пространство является бэровским, если пересечение последовательности от­крытых всюду плотных в нем множеств всюду плотно. В функциональном анали­зе рассматриваются выпуклые аналоги бэровости. Напомним некоторые из них.Пусть E — локально выпуклое линейное топологическое пространство, А с  E . Напомним, что А  называется уравновешенным, если аА с  А для всякого а , ∣α ∣≤ l и поглощающим, если для всякого х е  E  найдется Л >0 такое, что х е  аА  для всякого a, ∣α ∣≥ λ . Известны следующие «выпуклые аналоги» свойства Бэра. Пространство E  называется бочечным, если всякое замкнутое выпуклое уравно­вешенное и поглощающее множество является окрестностью нуля [5]; W  — бочечным, если всякое замкнутое поглощающее множество является окрестнос­тью нуля [4]; E — выпуклое бэровское, если оно не представимо в виде счетной суммы замкнутых выпуклых нигде не плотных подмножеств. Наконец, E — монотонно выпукло бэровское, если оно не представимо в виде возрастающей последовательности замкнутых нигде не плотных множеств [7]. Напомним, что множество A c X  называется ограниченным, если для всякой непрерывной фун­кции f  н» R  ограничено множество f ( A )  в R.
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Далее нам потребуется:
Предложение 1. [8], [9]. Пусть X  — тихоновское пространство. Тогда следу­ющие условия эквивалентны:а) C p (X) — бочечное пространство,б) всякое ограниченное подмножество X  конечно.
Теорема. Пусть X l , ..., X n — тихоновские пространства. Тогда следующие условия эквивалентны:а) C r(X 1 × . . .  × X n) — бочечное пространство,б) C p (X χ × . . .×  X n) — бочечное пространство,в) C p (X.) , l ≤ i ≤ n  — бочечные пространства.
Доказательство. Импликация б) => а) следует из того, что C p (X χ × .. .×  X n) — всюду плотное линейное подпространство пространства C r(X1 × .. .×  X n) и пере­сечение замкнутого выпуклого уравновешенного и поглощающего множества с линейным подпространством является таковым же в подпространстве. Для даль­нейшего нам потребуется:I). Всякое ограниченное подмножество в X  конечно тогда и только тогда, когда для всякого бесконечного множества F c X  найдется дискретное семей­ство открытых множеств {W.}~1 такое, что W. n  E ≠ 0  для всех z'∈ N.Действительно, если E  неограничено, то найдется ∕∈  C(X) такая, что f  (E) неограничен© в R. Тогда выберем дискретное семейство {V.}~1 открытых в R множеств, таких, что /(F) n  V . ≠ 0  для всех i∈ N . Тогда {И/. = /  ^̂1(V .)}* диск­ретное семейство открытых в X  множеств, и W .∩ E ≠ 0 ,  i e N .  Пусть, наобо­рот, {W .}~1 — дискретное в X  семейство открытых множеств таких, что 

W . r ∖E ≠ 0 ,  iE  N . Выберем х .Е  W . n  F ,ι∈  N  и зафиксируем f .:  X  f→ R  непре­рывную функцию, такую, что /.(%.) = f, / .( X  ∖W.) = 0 , z∈ TV. В силу дискрет­ности семейства{W .}~ 1, функция /  : Х  ∣→ F , такая, что /(x) = f  i (x), x ∈ W ., 
iE  N ,  и f ( χ )  =  0 , χ E  X  \ и W i — непрерывна. Этим I) доказано.Из I) следует, что если всякое ограниченное множество в X  конечно, то этосправедливо и для всякого Y с Х .  Так как X i вкладывается в X  × . . . × X  , то этим доказано б) => в).Докажем, что в) => б). Пусть F c X 1 × . . . × X  бесконечно. Тогда найдется 1 п
i p f 1 _____nl такое, что π . (E) бесконечно в X . . Следовательно, в силу I).
W  ∩ π  ( E ) ≠ 0  для всех п е  N . Тогда { /  1(Hz n )}^L1 — дискретно, и /  1̂(∏z n ) n  E ≠  0  для всех п е  N . Этим в) => б) доказано.Остается доказать, что а) => в). Пусть ∕∈ { l , . . . , n }  произвольно, и F  — бесконечное подмножество X i . Зафиксируем x . e X . , j ≠ i .  Пространство
C r(X l × ...× X n) = C p (X l × ...×  X n,τ). ние топологии τ на слой{ x 1 } × . . . × X  . × . . . × { x j  совпадает с топологией X .. Р ассм отр и мE  = { % 1 } × . . . × E × . . . × { x π }, В силу I) найдется дискретное семейство от­крытых в ( X  × . . . × X w,τ )  множеств {W }o° n W  ∩ E '  ≠ 0 , m ε N .  Тогда
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{Vλ
zzj {x1} × ...×  X i × . . .× { x n } }~=1 — дискретное семейство открытых мно­

жеств в {%1} × ...×  X  . × . . ∙× { x n }, и W m гл E ≠ 0  , wι∈ N . Теорема доказана.
Для полноты изложения отметим.
Предложение 2. Пусть X. —  тихоновские пространства, l≤ i< n . Тогда
а) C r{Xλ х ... × X n) —  бочечно тогда и только тогда, когда
C r{Xχ × ...× X n ) монотонно выпукло бэровское,
б) C r (X1 × ... × X n ) — бэровское тогда и только тогда, когда W — бочечно. 
Доказательство. Это следует из [3], где равенства доказаны для Cp (X ).
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УДК 531

О ПАРАДОКСЕ Д  АЛАМБЕРА

АННОТАЦИЯ. Устранение парадокса Д ‘ Аламбера.

The Dt Alambers paradox is eliminated.

В работах [1-4 ] была решена задача групповой классификации моделей 
простого, неполярного и нетеплопроводного чисто механического континуума. 
В качестве следствия были получены линейные структуры тензора вязких на­
пряжений, которые позволяют ввести правильное расширение таких известных 
моделей, как жидкость Эйлера-Стокса с тензором напряжений

здесь р —  гидростатическое давление, I — единичный тензор; и жидкость 
Новье-Стокса с тензором напряжений

здесь μ  —  кинематическая вязкость,
(2)


