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ОЦЕНКА ОПАСНОСТИ ЭФФЕКТОВ 
ПОСЛЕДЕЙСТВИЯ НЕФТИ
C  ПОМОЩЬЮ МОДЕЛЬНЫХ ТЕСТ-ОБЪЕКТОВ

А Н Н О Т А Ц И Я . Исследовали влияние нефти на ж ивотных (Drosophila 
melanogaster. Dapluiia magna). Показано, что г всех организмов, подвергавшихся 
кратковременному воздействию нефтяного загрязнения среды, снижаются основ­
ные показатели приспособленности. Сохранение эффектов последействия связано с 
сохранением генетических нарушений в клетках.

The oil influence on animals (Drosophila melanogaster, Daphnia magna). It is shown 
that ali organisms. which неге affected by short-term influence o f  the oil pollution.
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demonstrate the Iow adaptability both by affected individuals. The aftereffects presence 
and their remote influence is a resuit o f  retainers the genetic aberrations in cells.

Широкомасштабное загрязнение Тюменской области нефтью и продуктами неф­
тедобычи является серьезной угрозой д ля сохранения генофондов популяций расте­
ний и животных. Не меньшую опасность эти токсиканты представляют и для здоро­
вья человека. О непосредственном действии углеводородов нефти известно 
достаточно хорошо [1-4]. Недостаточно изученным остается вопрос наличия и дли­
тельности сохранения эффектов последействия нефти и продуктов нефтедобычи у 
различных животных организмов. Под эффектами последействия понимают сохра­
нение изменений у обработанных организмов после окончания воздействия агента.

В качестве модельных тест— объектов использовали хорошо изученную в генети­
ческом плане плодовую муху дрозофилу (Drosophila melanogaster) и дафний (Daphnia 
magna). В качестве токсических веществ применяли шаимскую нефть (концентрация в 
среде 5% и 1%) и ее водорастворимую фракцию (концентрация в воде 8,4 мг/л). Myx 
содержали на питательной среде с добавлением тестируемых веществ в течение 3-х 
дней, затем дрозофил переносили на чистую питательную среду и у кратковременно 
обработанных особей оценивали выживаемость (в течение 24 дней), плодовитость, 
частоту доминантных леталей в половых клетках и частоту потерь и нерасхождений 
хромосом. Дафнии находились в воде с добавлением токсикантов в течение 24 часов. 
После окончания обработки дафний переносили в чистую среду и регистрировали ос­
новные показатели приспособленности в течение месяца после окончания обработки.

У мух, после кратковременного содержания на питательной среде с добавлени­
ем нефти, статистически значимо по сравнению с контролем снижалась выживае­
мость особей в течение 24 дней после обработки (табл. 1). Выраженность эффекта 
зависела от концентрации нефти в среде: 5%-е добавление нефти в питательную сре­
ду для мух снижало выживаемость дрозофил более значимо, чем концентрация 1%. 
Следует отметить, что степень снижения выживаемости мух опытных и контрольно­
го варианта увеличивается: сокращение численности мух в опыте идет значительно 
более быстрыми темпами. Полученные результаты свидетельствуют о том, что пос­
ле кратковременного воздействия нефтяного загрязнения среды нарушения, возник­
шие в соматических клетках, сохраняются в течение всей жизни особей и ведут к 
снижению жизнеспособности обработанных мух.

Таблица 1
Выживаемость мух после 3-х дневного содержания на среде с шаимской нефтью

Вариант 
опыта

Кол-во
мух

Выживаемость мух (%) на ...день

1 4 8 12 16 20 24
KOHlpOJlb 200 100,0 -

0,50
91,5 ±
2,94

88,0 ±
4,6

84,5 ±
5,12

81,0±
5,49

80,0 ±
5,66

77,5 ±
5,91

Опыт 1
(5%)

200 100-
0,50

79,0 ±
3,76*

65,0 ±
6,75*

51,5 ±
7,07*

39,5 +
6,91 *

32,0 ±
6,60*

20,5 ±
5,71 *

Опыт 2
(1%)

200 100-
0,50

94,2 ±
1,65

80,0 ±
2,83

67,9 ±
3,30*

50,8 +
3,53*

48,5 ±
3,53 *

38,4 ±
3,44*

В литературе известно снижение на 16% выживаемости личинок белуги после 
кратковременного действия ширванской нефти [5 ]. Выявлено, что после содержания 
мух на среде с добавлением нефти в концентрации 5% возрастает частота геномных 
мутаций в половых клетках дрозофил (частота потерь и нерасхождений половых 
хромосом). Потенциальная плодовитость обработанных самок статистически зна­
чимо снижалась (табл. 2). После содержания на среде с нефтью в невысокой концен-
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трации (1%) снижается потенциальная плодовитость мух и возрасгаегчастота доми­
нантных деталей в половых клетках дрозофил. Мутагенного эффекта последействия 
нефти в концентрации 1% не выявлено. Вероятно, в ходе кратковременного содержа­
ния мух на среде с нефтью нарушения возникают не только в соматических, но и в 
половых клетках. Возникающие нарушения могут иметь различную природу: могут 
влиять на ход оогенеза и, соответственно, снижать количество отложенных самками 
яиц; могут вызывать различные нарушения в ходе развития отложенных яиц [6,7,8], 
что мы регистрировали как доминантные летали; могут вызывать потери и нерас- 
хождения хромосом, что также регистрировалось нами в соответствующих тестах.

Таблица 2
Влияние кратковременного содержания на нефтезагрязненной среде

на половые клетки мух

Варианты опыта Потенц. 
плодовитость 
(шт.)

Частота доминантных 
деталей (%)

Частота потерь и 
нерасхождений 
хромосом (%)

Контроль 20,4 ±0,73 1,7 ±0,23 0,IztO,07
Опыт 1 16,9±O,58 * 6,1+0,37* l,3±0,25 *
Опыт 2 18,1 ± 0 ,6 4 * 2,8 ± 0,38 * 0,2 ± 0,09

Анализ полигонных хромосом в слюнных железах личинок дрозофилы показал, 
что частота и размеры пуфов у обработанных особей значимо больше, по сравнению 
с интактными. Это свидетельствует о изменении дифференциальной активности ге­
нов у мух кратковременно контактировавших с нефтью, поступающей в организм 
вместе с питательной средой.

У дафний после суточного содержания в воде с добавлением водорастворимой 
фракции нефти снижаются выживаемость и потенциальная плодовитость рачков, зна­
чимо увеличивается частота хромосомных нарушений в клетках тела дафний. По­
казано длительное сохранение нарушений хромосом в клетках дафний (до 30 дня 
после обработки). Резкое снижение плодовитости дафний (вплоть до полного отсут­
ствия потомков у обработанных особей) свидетельствует о серьезных нарушениях, 
возникающих в половых клетках рачков, что представляет серьезную опасность для 
сохранения и воспроизведения популяции веслоногих.

Таким образом, все протестированные токсиканты обладают выраженным эффек­
том последействия, сохраняющим свое проявление в течение месяца после обработки. 
Наличие у мух мутаций в половых клетках связано с генетической природой возникно­
вения и проявления эффектов последействия нефтепродуктов. Даже кратковременный 
контакт насекомых с нефтью и ее производными приводит к возникновению генетичес­
ких аномалий, связанных как с изменением функционирования генетического материа­
ла, так и с возникновением структурных нарушений в целостности хромосом.

Таблица 3
Выживаемость дафний и частота хромосомных нарушений в клетках 

после суточной обработки ВРФ шаимской нефти

Варианты опыта Дни наблюдений
1 10 20 30

Выживаемость дафний (%) после обработки
Контроль 100 - 0,22 100 - 0,22 100-0,22 98,0 ± 1,93

о 87,4 ± 7,40 * 47,3 ± 11,20 * 21,0 ±9,10* 0 + 0,22 *
Частота хромосомных перестроек (%) в клетках дафний

Контроль 3,5 ± 1,28 2,2 ± 1,34
о 16,5 ± 2,56 * 8,7 ± 2 ,1 2 *
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Длительное сохранение эффектов последействия протестированных продуктов 

нефтедобычи свидетельствует об опасности загрязнения окружающей среды подоб­
ного рода токсикантами. Передаваясь по пищевой цепи и попадая в организм чело­
века с пищей, либо непосредственно, токсиканты могут оказывать негативное влия­
ние как на здоровье самого человека, так и на здоровье его будущего потомства.
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ОЦЕНКА САНИТАРНО-ГИДРОБИОЛОГИЧЕСКОГО 
СОСТОЯНИЯ ОЗЕРА КУЧАХ 
МЕТОДОМ БИОИНДИКАЦИИ

АННОТАЦИЯ. Санитарно-гидробиологическая характеристика озера состав­
лена на основании анализа качественного состава и количественного развития ин­
дикаторных видов зоопланктона и зообентоса. Оценка качества воды дана с пози­
ций сапробности методами Bydueucca и Гуднайта-Уитлея, Пантле-Букка и 
векторным методом Головина.

The paper presents sanitary and hydrobiological Characteristics o f  the Iake Kuchak 
hased on the analysis o f  quality and quantity o f  the development o f indicatory kinds o f 
Zooplankton and zoobentos. Water quality assessment is given according to the position o f 
Saprobiological analysis with the use o f  Woodiwiss and Goodnight- Whitley, Pantle-Buck 
methods and vector method o f  Golovin.


