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КОНКУРЕНЦИЯ ГЕЛЬМИНТОВ В ПАРАЗИТАРНЫХ СООБЩЕСТВАХ 
ОСТРОМОРДОЙ ЛЯГУШКИ RANA ARVALIS

АННОТАЦИЯ. Исследован видовой состав инфрасообществ гельминтов 
остромордой лягушки Rana arvalis Nilss. Установлено наличие межвидовой 
конкуренции паразитов легких Rhabdias bufonis и Haplometra Cylindracea и 
паразитов кишечника Oswaldocruzia filiformis и Cosmocerca ornata. Пока
зана внутривидовая конкуренция у доминирующих видов гельминтов.

The paper presents data on taxonomic composition of helminth communities 
of the moor frog Rana arvalis Nilss. The interspecial competition Ofparasites of 
lunges Rhabdias bufonis and Haplometra Cylindracea and of intestinal parasites
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Oswaldocruzia filiformis and Cosmocerca ornata was found. The inspecial 
competition o f dominating species o f Helminthes was discovered.

Основу профилактики паразитозов составляют интегрированные мероприя
тия с преобладанием биологических методов. Для этого нужно подробно изу
чать сообщество паразитов в условиях нормального существования. Большая 
роль в профилактике паразитозов отводится борьбе с промежуточными стадия
ми. Амфибии являются важным звеном циркуляции гельминтов, в том числе 
патогенных паразитов хозяйственно ценных животных, и могут служить удоб
ной модельной группой для изучения ряда общих проблем гельминтологии и 
эпизоотологии.

Большая часть гельминтов находятся между собой в антагонистических от
ношениях. Антагонизм проявляется прежде всего в том, что с увеличением чис
ленности одного вида уменьшается количество особей другого. При этом может 
наблюдаться снижение плодовитости гельминтов, задержка их развития, анома
лии строения и переселение червей в не свойственные им места обитания. Кон
куренция обостряется вследствие ограниченности участков, предпочитаемых па
разитами, а перемещение чересчур разросшихся популяций на менее подходящие 
участки обычно только усугубляет ее неблагоприятное воздействие [1]. Межви
довая конкуренция может служить причиной дробления экологической ниши в 
эволюции и вести к возникновению высокоспецифичных видов паразитов [2]. 
Явления, относимые к внутривидовой конкуренции, принадлежат к внутрипопу- 
ляционным механизмам регуляции [3,4].

Универсальными методами оценки межвидовых и внутривидовых отноше
ний являются морфометрический анализ и изучение соотношения самцов и са
мок в популяциях гельминтов [5]. Когда количество паразитов определенного 
вида становится критическим, то происходит заметное уменьшение их абсолют
ных размеров.

Материал и методы исследований
Материалом для работы служили остромордые лягушки, отловленные в те

чение летних сезонов 2004-2005 гг. в Заводоуковском районе на территории 
экспериментальной пасеки и в Нижнетавдинском районе в окрестностях оз. Ky- 
чак. Первый район относится к подзоне северной лесостепи, второй — к подта
ежной подзоне лесной зоны. Было отловлено 100 особей лягушек: 40 особей в 
Заводоуковском районе и 60 — в Нижнетавдинском. Все лягушки подверглись 
полному гельминтологическому вскрытию, в результате которого было собрано 
1157 особей гельминтов: 1096 нематод и 61 трематод, относящихся к семи видам. 
Из них пять видов — неспецифические широко распространенные паразиты 
земноводных [6]. В легких паразитируют нематоды Rhabdias bufonis Schranc, 
1788 и трематоды Haplometra cylindracea Zeder, 1800, в кишечнике — немато
ды Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782, Cosmocerca ornata Dujardin, 1845 и 
трематотды Dolichosaccus rastellus Olson, 1876. Метацеркарии трематод 
Pharingostomum cordatum Diesing, 1850 и Parastrigea robusta Szidat1 1928 най
дены под кожей и в мышцах, и являются редкими в гельминтофауне остромор
дой лягушки.

Собранный гельминтологический материал подвергся морфологическим ис
следованиям. В качестве морфологического признака использовалась длина тела 
паразита (мм). Было измерено 330 особей R. bufonis, 655 особей О. filiformis, 51 
особь Н. cylindracea и 111 особей С. ornata.
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Результаты исследований и их обсуждение

Как известно, под сообществом понимается совокупность совместно обитаю
щих организмов разных видов, представляющая собой экологическое единство. 
В этом смысле сообщество может включать как организмы всех трофических 
уровней, так и только консументов, каковыми являются паразиты [7]. Сообще
ство гельминтов внутри одного хозяина принято обозначать как инфрасообще
ство [8].

В составе инфрасообществ остромордой лягушки более широко представле
ны гельминты кишечника (5 видов), чем легких (2 вида). Инфрасообщество 
кишечника лягушки представлено нематодами и трематодами и в видовом отно
шении богаче, чем инфрасообщество легких. Это можно объяснить тем, что 
разные участки кишечника выступают в роли отдельных субниш [9], поэтому 
конкурентные взаимоотношения между паразитами сглажены. В легких иссле
дованных лягушек нами было обнаружено два вида гельминтов, относящихся к 
классам нематод и трематод. Анализ состава инфрасообществ гельминтов лягу
шек по количеству видов показал, что из 98-87% зараженных лягушек 70-76% 
инвазировано одновременно двумя и более видами паразитов (табл. 1). Наи
больший процент встречаемости в условиях северной лесостепи имеет сожитель
ство двух видов в одном хозяине (50,0%), в условиях подтайги — трех видов 
(36,8%). Эти данные, казалось бы, должны указывать на отсутствие или слабую 
выраженность конкуренции гельминтов лягушек.

Состав и структура инфрасообществ гельминтов лягушки
Таблица 1

Состав сообществ гельминтов Встречаемость, %
Заводоуковск оз. Кучак

По количеству видов
1 вид 27,5±3,0* 10,5±l,2

2 вида 50,0+4,4* 23,6±2,6
3 вида 15,0±l,8 36,8±3,7*
4 вида 5,0±0,6 15,7±1,8*

По видовому составу
0. filiformis -  С. ornata 2,5±0,3 2,6±0,2
О. filiformis -  R. bufonis 37,5±3,7 21,0±l,6
О. filiformis -  D. rastellus 2,5±0,3 -
R. bufonis -  H. cylindracea 7,5±0,9 -
0. filiformis -  R. bufonis -  H. cylindracea 5,0±0,6 5,3±0,4
C. ornata -  0. filiformis- H. cylindracea - 7,8±0,6
C. ornata -  0. filiformis- R. bufonis 5,0±0,6 13,2±l,0*
0. filiformis- R. bufonis -  D. rastellus 5,0±0,6 -
C. ornata -  R. bufonis- H. cylindracea - IO,5±O,8
C. ornata -  0. filiformis- R. bufonis -  D. rastellus 5,0±0,6 -
C. ornata -  0. filiformis- R. bufonis -  H. cylindracea - 15,7±1,8
Всего: 97,5 86,6

Примечание здесь и далее: * — различия достоверны (P<0,05).

Однако анализ совместной встречаемости разных видов паразитов показал, 
что чаще всего совместно встречаются кишечные нематоды О. filiformis с легоч
ными нематодами R. bufonis, а реже остальных сочетаний встречаются кишеч
ные нематоды с другими кишечными нематодами или кишечными трематодами.
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Таким образом, конкурируют не те или иные таксономические группы гельмин
тов, а виды, занимающие один гостальный биотоп.

При использовании одних и тех же пищевых ресурсов и пространства в 
организме хозяина отношения между паразитами приобретают характер конку
ренции. Виды R. bufonis и H. Cylindracea занимают одну субнишу — легкие 
лягушки, а виды О. filiformis и С. ornata — кишечник. Анализ совместного 
паразитирования гельминтов разных видов в пределах одного органа показал, 
что наблюдается пространственная разобщенность в распределении разных ви
дов. Так, если основная часть червей /?. bufonis находились в одном легком, то 
H. Cylindracea — в другом легком. Соответственно, можно предположить, что 
отношения между этими видами носят характер конкуренции. О наличии конку
ренции может говорить и тот факт, что эти виды чаще встречаются по отдельно
сти, нежели вместе. Так, встречаемость R. bufonis в отсутствии H. Cylindraeea 
составляет 59,3%, в присутствии H. Cylindraeea — только 40,7%. Причем более 
конкурентоспособным видом является нематода R. bufonis. Об этом свидетель
ствует наличие отрицательной корреляционной связи между количеством доми
нирующего вида (R. bufonis) и длиной тела (H. Cylindraeea). Коэффициент 
корреляции составляет -0,36 (Р№0,05). В то же время наличие H. Cylindraeea 
практически не отражается на размерах тела R. bufonis. Средняя длина R. 
bufonis без H. Cylindraeea и при наличии разного количества особей конкурента 
достоверно не различается (табл. 2).

В кишечнике также наблюдается пространственная разобщенность двух ви
дов кишечных нематод. О. filiformis занимает первые две трети кишечника, 
С. ornata локализуется в конечных отделах пищеварительного тракта. Посколь
ку содержимое начальных отделов кишечника более питательно, по-видимому, 
более конкурентоспособным видом является О. filiformis, и произошло вытесне
ние менее конкурентоспособных С. ornata в конечные отделы кишечника. На
личие конкуренции и подавление одним видом другого доказывает существова
ние достоверной отрицательной связи между количеством доминанта О. filiformis 
и длиной тела С. ornata. Коэффициент корреляции равен -0,70 (Р№ 0,05). Сами 
же О. filiformis не испытывают на себе влияния С. ornata, так как отличия в 
длине тела самок и самцов О. filiformis при увеличении числа С. ornata недо
стоверны (табл. 3).

Таблица 2
Характеристики межвидовых взаимоотношений легочных гельминтов

Показатель При наличии ... особей H. Cylindracea Без H. Cylindracea1-2 3-4
Средняя длина R. bufonis 10,6+1,9 9,8+1,6 9,5±0,9
Встречаемость, % 40,7±2,6 59,3+3,2*

Таблица 3
Характеристики межвидовых взаимоотношений кишечных гельминтов

Показатель При наличии ... особей С. ornata Без С. ornata1-3 4-6 > 6
Средняя длина 
Ofiliformis

самки 13,6+0,4 14,3±0,5 14,9±0,8 12,9±0,2
самцы 6,4+0,3 6,l±0,4 5,9±0,5 5,6±0,2

Встречаемость, % 48,4±5,6 51,6±5,8
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Корреляция размеров гельминтов с интенсивностью заражения
Таблица 4

Вид гельминта Коэффициент корреляции
самки самцы

О. filiformis -0,78* -0,67*
С. ornata -0,28 -0,27
H. Cylindracea (гермафродиты) -0,84*
R. bufonis (партеногенетические самки) -0,84*

Примечание: * —  связь достоверна (Р < 0,05).

Проведенный морфометрический анализ показал наличие внутривидовой 
конкуренции у трех видов гельминтов: H. Cylindracea, О. filiformis и R. bufonis. 
У этих видов гельминтов достаточно высокая достоверная отрицательная связь 
длины тела с количеством особей (табл. 4). То есть, с увеличением интенсивнос
ти инвазии этими паразитами уменьшается размер гельминтов, одновременно 
паразитирующих в организме хозяина.

Самая высокая связь между количеством и размером тела у H. Cylindracea и 
R. bufonis (r= -0,84). Это можно объяснить ограниченностью пространства лег
ких. У кишечного паразита О. filiformis конкуренция сильнее выражена между 
самками (r=-0,78), чем между самцами (r=-0,67). Самки этого гельминта, как и 
самки большинства нематод, крупнее самцов. Из этого следует, что каждая 
женская особь занимает большее пространство, чем мужская. Поэтому и конку
ренция между самками сильнее. У С. ornata связь между числом одновременно 
паразитирующих гельминтов и их длиной недостоверны. Возможно, связано это 
с их более мелкими размерами и низкой интенсивностью инвазии по сравнению 
с другими видами. А также тем, что в пределах кишечника можно выделить 
несколько субниш. Это дает возможность существованию гораздо большему ко
личеству паразитов.

Заключение
В состав инфрасообществ гельминтов остромордой лягушки входит 7 видов, 

из которых наиболее часто встречаются 2 вида паразитов легких и 2 вида парази
тов кишечника. Между гельминтами остромордой лягушки, занимающими один 
гостальный биотоп, выявлена межвидовая конкуренция. В легких наблюдается 
подавление трематоды H. Cylindraeea нематодой R. bufonis, в кишечнике О. filiformis 
подавляет С. ornata. Внутривидовая конкуренция гельминтов сильнее выраже
на между легочными формами и между самками кишечных паразитов.

Конкурентные отношения между гельминтами остромордой лягушки высту
пают как механизм, препятствующий гиперинвазии хозяина доминирующими 
видами гельминтов, и частично предотвращающий полиинвазию легочными фор
мами паразитов.
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ОСОБЕННОСТИ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ 

семейства Lamiaceae l  на территории республики 
ХАКАСИЯ И  ИХ ФИТОЦЕНОТИЧЕСКАЯ ПРИУРОЧЕННОСТЬ

АННОТАЦИЯ. Уточнен видовой состав семейства Lamiaceae L. на тер
ритории Республики Хакасия. Приводятся 10 новых видов губоцветных для 
флоры Хакасии. Выявлены особенности распространения видов данного се
мейства на территории Хакасии. Ряд видов — редкие. Следовательно, 
необходимо обратить внимание на их охрану.

The updated specific composition of the family Lamiaceae for the territory of 
Khakasia is given. Ten new for Khakasian flora Lamiaceae species are reported. 
A number of labiate species in Khakasia have become rare. Thus, conservation 
measures should be taken.

Введение
Одной из важнейших задач изучения флоры является исследование наибо

лее типичных и крупных ее таксонов. В этом плане интерес представляет семей
ство Lamiaceae L, являющееся одним из ведущих во флоре Хакасии. На тер-


