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ɍȾɄ: 37.016 
Ɍ.ɋ. Ɇɚɦɨɧɬɨɜɚ 

ɂɲɢɦɫɤɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɢɦ. ɉ.ɉ. ȿɪɲɨɜɚ (ɮɢɥɢɚɥ) 
Ɍɸɦɟɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɝ. ɂɲɢɦ, Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ 
 

ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɒɄɈɅɖɇɈȽɈ 
ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

ɑȿɊȿɁ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ 
ɍɑȿȻɇɕХ ɄɈɆɉɖɌȿɊɇɕХ ɆɈȾȿɅȿɃ 

 

ȼɫɟɨɛɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɧɟ ɨɛɨɲɥɚ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɢ 
ɲɤɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɱɧɨ ɜɨɲɥɢ ɜ 
ɫɮɟɪɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɲɤɨɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ 
ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ ɩɟɪɟɫɬɚɥɨ ɛɵɬɶ ɱɟɦ-ɬɨ ɜɵɞɚɸɳɢɦɫɹ ɢɥɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ. ɇɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɟɪɟ ɧɟ ɛɵɥɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɨɬɛɨɪɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 
ȼɨɩɪɨɫɚɦɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ) 
ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ ɦɧɨɝɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɫɬɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Д1], Д2]). 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢ-
ɤɚɰɢɢ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɭɞɢɨɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ: 
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– ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ (ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ) ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ; 
– ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɹ (ɫɦɟɲɟɧɢɟ) ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɚɭɞɢɨɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
– ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ; 
– ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɢɥɢ 
ɫɠɚɬɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ); 

– ɞɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɚɭɞɢɨɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
– ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 

ɟɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ 
ɪɚɡɦɟɪɟ; 

– ɦɧɨɝɨɨɤɨɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɚɭɞɢɨɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɷɤɪɚɧɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɚ ɢ ɞɪ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪɨɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɚɦ ɭɱɟɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ, ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɡɧɚɧɢɹ. ɍɱɢɬɟɥɶ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɨɥɢ ɩɨɦɨɳɧɢɤɚ ɢɥɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ, 
ɩɨɨɳɪɹɸɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 
ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɭ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɚɤɬɢɜɧɟɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɢɫɤ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤ ɭɪɨɤɚɦ, ɞɨɛɢɜɚɸɬɫɹ ɥɭɱɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɫɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɂɄɌ-ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɨɛɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɞɨɫɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɇɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɫɭɳɢɦ ɟɣ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɯ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɭɱɟɧɢɸ. 

Ɇɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɭɱɟɛɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ: ɬɟɤɫɬɨɜɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɚɛɥɢɱɧɚɹ); ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɬɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
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ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ, ɱɟɪɬɟɠɢ, ɫɯɟɦɵ ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ); ɡɜɭɤɨɡɚɩɢɫɢ ɝɨɥɨɫɚ, 
ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɢ ɩɪ.; ɜɢɞɟɨ, ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɢɞɟɨɷɮɮɟɤɬɵ; ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɢ 
ɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ɇɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ-ɫɪɟɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ ɫ ɨɞɧɨɤɥɚɫɫɧɢɤɚɦɢ ɢ 
ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ, ɨɛɫɭɠɞɚɹ ɯɨɞ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ. ɍɱɢɬɟɥɹ 
ɲɤɨɥ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɨɫɨɛɢɹ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɡɚɞɚɱɧɢɤɢ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɵ, 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɋɟɝɨɞɧɹ 
ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɯ ɧɢɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜɨ ɜɫɟɨɛɳɟɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɧɚ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɭɱɢɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɫɚɣɬɚɯ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɯ 
ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤ ɱɢɫɥɭ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɟɞɜɚ ɥɢ ɧɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜ 
ɜɨɩɪɨɫɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ 
ɨɫɧɨɜɟ ɥɸɛɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Д8]. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɜɨɞ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ. 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢɥɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
(ɮɭɧɤɰɢɣ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ). Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱɚ ɢɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɹɡɵɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɟɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɪɨɥɶ: ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɟ 
ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɟ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɚ ɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɍɨ ɟɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢɥɢ ɜɵɛɨɪɭ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂ 
ɤɚɤ ɜɫɹɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɭɸ ɫɭɳɧɨɫɬɶ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɬɚɤɢɟ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɚɤ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ, 
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ɩɚɦɹɬɶ, ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɢ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɚɫɩɟɤɬɚ. 
ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɜɨɟɧɵ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ ɭɱɟɛɧɵɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢ/ɢɥɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦ ɠɢɡɧɟɧɧɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ɍ.ɟ. ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ, 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ (ɢɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɨɬɨɜɭɸ, ɟɫɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɭɠɟ ɪɟɲɚɥɚɫɶ), 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɭɸ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ʉ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ ɧɟɦɚɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɞɚɱ (MТМrosoПtEбМОl, MКtlКЛ, MКtСОmКtТМК, MКtСМКН, 
StКtТstТМК, MКstОrFunМtТon ɢ ɞɪ.). 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥɨ ɛɵ ɜɟɫɶɦɚ 
ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MКstОrFunМtТon. 

Ɂɚɞɚɱɚ: ȼɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ݈݃݋ భభలݔ = ቀ ଵଵ଺ቁ௫ ɢɦɟɟɬ 

ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ? 
ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɞɟɥɚɸɬ ɩɨɩɵɬɤɭ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ, 

ɩɨɫɬɪɨɢɜ ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ݕ = ݃݋݈ భభలݔ ɢ ݕ = ቀ ଵଵ଺ቁ௫ (ɪɢɫ. 1). 

 

 

Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ݈݃݋ భభలݔ = ቀ ଵଵ଺ቁ௫ 
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ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ ݕ = ݃݋݈ భభలݔ ɢ ݕ = ቀ ଵଵ଺ቁ௫ ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɟ, 

ɬɨ ɢɯ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɩɪɹɦɨɣ в=б, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɱɟɝɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɟɥɚɸɬ ɜɵɜɨɞ ɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɇɨ ɬɚɤ ɥɢ ɷɬɨ? ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ 
ɞɟɫɹɬɶ ɪɚɡ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ» ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
MКstОrFunМtТon ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɭɜɢɞɟɬɶ ɟɳɟ ɞɜɚ «ɫɩɪɹɬɚɜɲɢɯɫɹ» 
ɪɟɲɟɧɢɹ (ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ (0; 1) ɝɪɚɮɢɤɢ ݕ = ݃݋݈ భభలݔ ɢ ݕ = ቀ ଵଵ଺ቁ௫ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɬɪɢɠɞɵ, ɧɨ ɨɛɵɱɧɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɬɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɪɢɫ. 2). 

 

 

Ɋɢɫ. 2. ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ݈݃݋ భభలݔ = ቀ ଵଵ଺ቁ௫ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ: ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɣ 
(ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ), ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɞɪ.) ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɣ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ), ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɭɞɚɱɧɨ 
ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɜɧɟɫɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɢ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɨɥɧɨɬɨɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ 
ɤɪɢɬɟɪɢɸ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɢ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɢ 



 

 842

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɨɜɥɚɞɟɥɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɥɢɲɶ 
ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɢɯ ɫ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ 
ɫɚɦɢ ɫɬɪɨɢɥɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɢɡɭɱɚɥɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɦɢɪɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Д4]. 

Ʉɨɝɞɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ, ɪɟɲɚɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, 
ɩɨɧɢɦɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɧɚɤɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɟɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɡɚɬɟɦ ɢɡɭɱɚɸɬ 
ɢɯ, ɪɟɲɚɸɬ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɹɡɵɤ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɬɨ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɧɢ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɨɜɥɚɞɟɜɚɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ: 

Ɂɚɞɚɱɚ (ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ): ɋ ɛɚɲɧɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 30 ɦ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɛɪɨɲɟɧɨ ɬɟɥɨ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10 ɦ/ɫ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ: 1) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɬɟɥɚ ɭ(ɯ); 2) ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɥɚ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 3) ɭɝɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɷɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ ɟɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ Д3, 7]. 

Ɂɚɞɚɱɚ (ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ): ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ ɬɟɥɨ ɛɪɨɲɟɧɨ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ   ɤ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 0 . ɉɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɣɬɢ: 1) ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɬɚ; 2) ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɴɟɦɚ, 
3) ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɢ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɟɬɚ; 4) 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɭ(ɯ) Д5], Д6]. 

Ɂɚɞɚɱɚ (ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ): Ɍɟɥɨ ɩɚɞɚɟɬ ɫ ɜɵɫɨɬɵ 19,6 ɦ ɛɟɡ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. Ʉɚɤɨɣ ɩɭɬɶ ɩɪɨɣɞɟɬ ɬɟɥɨ ɡɚ n-ɭɸ ɫɟɤɭɧɞɭ ɫɜɨɟɝɨ 
ɩɚɞɟɧɢɹ, ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɫɟɤɭɧɞɭ? Ɂɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɬɟɥɨ ɩɪɨɣɞɟɬ n-ɵɣ 
ɦɟɬɪ ɫɜɨɟɝɨ ɩɭɬɢ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɦɟɬɪ ɩɭɬɢ? Д5] 

Ɂɚɞɚɱɚ (ɩɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɮɢɡɢɤɟ): ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ: ɚ) ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ Ɍ=Мonst=390 Ʉ 
ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 4000  p  ɤɉɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 50 ɤɉɚ; ɛ) ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ɍ ɩɪɢ ɪ=Мonst=400 ɤɉɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 300200  Ɍ Ʉ ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɟ 20 Ʉ Д6]. 

Ɂɚɞɚɱɚ (ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ): ɇɚɣɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ mе  
ɡɚɪɹɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɤ ɟɝɨ ɦɚɫɫɟ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ М : 2102 ɦ/ɫ, 

2102,2  ɦ/ɫ, 2104,2  ɦ/ɫ, 2106,2  ɦ/ɫ, 2108,2  ɦ/ɫ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ 
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ɬɚɛɥɢɰɭ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ m  ɢ mе  ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

М
   ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. 

ɂɬɚɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 
ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɟɝɨ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɤ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ ɡɚɞɚɱ. 
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