
 

34 

значит гипотеза о независимости уровней остаточной последовательности, то 

есть отсутствие в ней автокорреляции, принимается.  

Результаты проверки соответствия распределения случайной компоненты 

нормальному закону распределения: 𝑅 = 𝜀௠௔௫ − 𝜀௠௜௡ = 176,31, 

S= ට∑ఌ೟మ௡ିଵ  = 48,71 иRS=R/S= 3,62. Полученное значение RSв заданный 

интервал табличного значения, 2,96<3,62< 4,14, уровни ряда остатков 

подчиняются нормальному распределению. 

В результате исследования было доказано, что модель адекватна. Расчёт 

средней относительной ошибки (𝐸отн = 3%) даёт возможность утверждать, что 

с вероятностью 97% прогнозное значение о добыче охотничьих ресурсов на 

2023 год будет достаточным точным.  
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Классическим результатом в теории компактных операторов является 

следующая теорема (H.R.Pitt, [3]): всякий линейный ограниченный оператор 

: r pA l l→ , где 1 p r< < < ∞ , компактен. 

Доказательства теоремы Питта имеются, например, в [1, c. 32] и в [4, с. 86]. 

Эти классические доказательства, являясь короткими сами по себе, базируются 

на сериях технически непростых лемм и утверждений, связанных с понятиями 

эквивалентных базисных последовательностей. В относительно новой статье 

[2] приводится гораздо более простое доказательство, основанное только на 

стандартных понятиях функционального анализа, изучаемых студентами на 

третьем курсе. В настоящей статье приводится еще одно простое 

доказательство теоремы Питта, не повторяющее ранее указанные. 

Ключевой для доказательства будет являться следующая общая 

Лемма 1: пусть { }n px l⊂ , 1 p≤ < ∞ , 0nx   ( n → ∞ ) и n∀ ∈
1

0p
nx c≥ > , 
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1

1
k

N
p

n
k

x Nα
=

>

при фиксированном
1

0 pcα< < . 

Доказательство: возьмем 1 1n = , тогда, по условию,
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уже построены элементы с номерами 1 2, ,..., Nn n n  и 
1

k

N

n
k

z x
=

= с
1
pz Nα> . Введем 
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. 

Выберем число M  настолько большим, чтобы ( )MI P z δ− < , где 0δ >

будет указано позже. Поскольку 0nx  , то имеет место покоординатная 
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сходимость, т.е. i∀ ∈ ( ) 0nx i → ( n → ∞ ). Это позволяет, по определению 

предела, указать число 1N Nn n+ >  так, чтобы 
1NM nP x δ

+
< . 

Далее, заметим, что 
1

( ) ( ) p
M M MP z z I P z z I P z Nα δ= − − ≥ − − > − . 

Тогда
1 1 1
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+ + +
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1
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+ +
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Рассмотрим функцию 
1 1

( ) 2 2
p p

p pf N cδ α δ δ
   

= − + −      
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, 0δ > . Очевидно, 

что 
0

lim ( ) ( 1)p pf N c N
δ

δ α α
→+

= + > + , поэтому при всех достаточно малых δ

( ) ( 1)pf Nδ α> + . Выбирая теперь подходящее 0δ > , заключаем, что имеет 

место оценка 
1

1

( 1)
N

p
nz x Nα

+
+ > + , что обосновывает шаг индукции и 

доказывает лемму. 

Лемма 2: пусть { }n px l⊂ , 1 p≤ < ∞ , 0nx  ( n → ∞ ) и n∀ ∈
1
p

nx c≤ , 

тогда { }knx∃ : N∀ ∈
1

1
k

N
p

n
k

x Nα
=

< при фиксированном
1
pcα > . 

Доказательство леммы 2 повторяет доказательство леммы 1, только в 

окончательных оценках используется обычное неравенство треугольника. При 

этом 
1 1

( ) 2 2 ( 1)
p p

pp pf N c Nδ α δ δ α
   

= + + + < +      
   

при всех достаточно малых δ . 

Лемма 3: пусть последовательность { }n px l⊂  удовлетворяет условиям 

леммы 1, а последовательность { }n ry l⊂ удовлетворяет условиям леммы 2, тогда 
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найдутся подпоследовательности { }knx  и { }kny такие, что для всех N ∈

одновременно 
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Для доказательства, если первые N  членов обеих подпоследовательностей 

уже построены,сперва найдем значение 0δ > , для которого одновременно 

выполнены условия 
1 1
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. Затем подберем M ∈  так, чтобы 

одновременно 1( )MI P z δ− <  и 2( )MI P z δ− < , где 1
1

k

N

n
k

z x
=

= , 

2
1

k

N

n
k

z y
=

= .Наконец, строим 1Nn +  так, чтобы одновременно 
1NM nP x δ

+
<  и 

1NM nP y δ
+

< .После этого оценки, проводимые при доказательстве лемм 1 и 2, 

выполняются одновременно, что и обосновывает шаг индукции. 

Доказательство теоремы Питта: поскольку rl  – рефлексивное пространство, 

то достаточно доказать, что оператор A  переводит всякую слабо сходящуюся 

последовательность в последовательность, сходящуюся по норме. Без потери 

общности можно рассматривать последовательности, сходящиеся к нулю, а 

оператор считать ненулевым.  

Допустим, что 0nx  , но 0nAx →/ . Переходя, при необходимости, к 

подпоследовательности, можно считать, что 0p
nAx c≥ > . Тогда, в силу леммы 

3, учитывая ограниченность слабо сходящейся последовательности и то, что 

0nAx  , построим подпоследовательности { }knx  и { }knAx и получим цепочку 

оценок, справедливую при всех N ∈ :
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1 1
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> , что 

невозможно, ввиду стремления левой части к нулю при N → ∞ . 
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В начале 2023 года, генеральный директор SpaceX и владелец Twitter -

Илон Маск, а также еще несколько экспертов в области искусственного 

интеллекта, в своем письме, призвали все лаборатории, исследующие 

искусственный интеллект, немедленно прекратить хотя бы на шесть месяцев 

тренировки систем мощнее GPT-4, беспокоясь об опасностях, которые несут 


