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ОТДЕЛЫ LYCOPODIOPHYTA, EQUISETOPHYTA, POLYPODIOPHYTA В ГЕРБАРИИ 

ТЮМЕНСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА 

 

Аннотация. В Гербарии Тюменского государственного университета для территории Тюменской области, 

включая ХМАО и ЯНАО, насчитывается 38 видов, 2 межвидовых гибрида и 1 разновидность из отделов 

Lycopodiophyta, Equisetophyta, Polypodiophyta, среди них 15 являются редкими, подлежат охране и занесены в 

Красные книги различного ранга: Botrychium lunaria (L.) Sw., B. multifidum (S. G. Gmel.) Rupr, B. virginianum 

(L.) Sw., Cystopteris fragilis (L.) Bernh., Diphasiastrum tristachyum (Pursh) Holub, Dryopteris filix-mas (L.) Schott, 

Isoёtes lacustris L., I. echinospora Durieu, Huperzia selago (L.) Bernh. ex Schrank & Mart. s.l., Lycopodiella 

inundata (L.) Holub, Matteuccia struthiopteris (L.) Tod., Ophioglossum vulgatum L., Phegopteris connectilis 

(Michx.) Watt, Rhizomatopteris montana (Lam.) A.P. Khokhr., R. sudetica (A. Braun et Milde) A.P. Khokhr. 

Перечень видов вышеназванных отделов дан в систематическом порядке, включает районы сборов и 

гербарные этикетки для «краснокнижных» видов. 

Ключевые слова: Гербарий, плауны, хвощи, папоротники, редкие виды, Красные книги. 

 

Плауны, хвощи и папоротники – высшие споровые растения, относящиеся к одним из самых древних 

представителей растительного мира, господствовавшие на Земном шаре около 350 млн. лет назад в 

каменноугольный период. Число видов этих растений в ходе длительной эволюции уменьшалось в связи с их 

слабой конкурентоспособностью, узкой экологической амплитудой и генетической простотой [1]. В 

современной флоре их разнообразие по данным разных авторов составляет 10 – 12 тысяч видов [2].  

В Гербарии Тюменского государственного университета (далее – Гербарий) насчитывается 38 видов, 2 

межвидовых гибрида и 1 разновидность из отделов Lycopodiophyta, Equisetophyta, Polypodiophyta, среди них 

15 являются редкими, подлежат охране и занесены в Красную книгу Российской Федерации (далее – КК РФ) 

и (или) Красную книгу Тюменской области (далее – КК ТО), а также Красные книги сопредельных 

территорий: Красная книга Свердловской области (далее – КК СО), Красная книга Ханты-Мансийского 

автономного округа (далее – КК ХМАО), Красная книга Курганской области (далее – КК КО), Красная книга 

Омской области (далее – КК ОО), Красная книга Ямало-Ненецкого автономного округа (далее – КК ЯНАО), 

Красная книга Красноярского края (далее – КК КК), Красная книга Томской области (далее – КК ТомО), 

Красная книга Республики Коми (далее – КК РК) [3-12]. В целом в научном разделе Гербария хранится 595 

гербарных листа, представляющих вышеназванные отделы, из них 224 относится к отделу Equisetophyta (7 
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видов, 1 межвидовой гибрид и 1 разновидность), 216 – Polypodiophyta (19 видов), 155 – Lycopodiophyta (12 

видов и 1 межвидовой гибрид) (табл. 1).  

По данным Гербария для территории Тюменской области, включая Ханты-Мансийский и Ямало-

Ненецкий автономные округа, составлен перечень видов отделов Lycopodiophyta, Equisetophyta, 

Polypodiophyta. Названия таксонов даны в соответствии с «The International Plant Names Index» [13], объемы 

семейств – с «Конспектом флоры Азиатской России» [14]. Для каждого вида приводится информация о 

районах сборов, при этом использованы следующие сокращения: 

– юг Тюменской области (далее – Тюм. обл.): Армизонский р-н – Арм., Аромашевский – Аром., 

Бердюжский – Берд., Вагайский – Ваг., Викуловский – Вик., Заводоуковский – Зав., Исетский – Ис., 

Ишимский – Иш., Казанский – Каз., Нижнетавдинский – Ниж., Омутинский – Ом., Тобольский – Тоб., 

Тюменский – Тюм., Уватский – Ув., Упоровский – Уп., Ялуторовский – Ял., Ярковский – Яр. 

– Ханты-Мансийский автономный округ (далее – ХМАО): Березовский р-н – Бер., Кондинский – Конд., 

Нефтеюганский – Нефт., Октябрьский – Окт., Советский – Сов., Сургутский – Сург., Ханты-Мансийский – Х-

Манс. 

– Ямало-Ненецкий автономный округ (далее – ЯНАО): Надымский р-н – Надым., Приуральский – 

Приур., Пуровский – Пур., Тазовский – Таз., Шурышкарский – Шурыш., Ямальский – Ямал. 

Для видов, подлежащих занесению в Красные книги различных рангов, арабскими цифрами указана 

категория редкости и приведены гербарные этикетки. Виды, включенные в новое издание КК ТО (находится 

в печати), с учетом их категории редкости указаны в соответствии с Постановлением Администрации 

Тюменской области от 04.04.2005 № 67-пк «О перечне видов, подлежащих занесению в Красную книгу 

Тюменской области» (в редакции от 29.11.2017 № 590-п) [11].  

По литературным данным [15-25] в пределах Тюменской области, включая округа, наибольшее 

разнообразие Lycopodiophyta, Equisetophyta, Polypodiophyta – 54 вида отмечено на территории ХМАО, 37 

видов – в ЯНАО, 35 видов, 3 межвидовых гибрида и 1 разновидность – в Тюм. обл. (табл. 1). В КК ТО занесены 

15 видов, из них 2 включены в приложение, в КК ХМАО – 28 видов, из них 8 в приложении и в КК ЯНАО – 

7 видов, из них 4 в приложении (табл. 1). Во все названные Красные книги с различной категорией редкости 

занесены 3 вида: Lycopodiella inundata (L.) Holub, Botrychium lunaria (L.) Sw., Rhizomatopteris montana (Lam.) 

A.P. Khokhr. Botrychium multifidum (S.G. Gmel.) Rupr. включен в приложения, как вид редкий, уязвимый, 

нуждающийся в постоянном контроле и требующий дополнительного изучения.  

 

ПЕРЕЧЕНЬ ВИДОВ  

ОТДЕЛОВ LYCOPODIOPHYTA, EQUISETOPHYTA, POLYPODIOPHYTA 

Отдел LYCOPODIOPHYTA 

Класс ISOЁTOPSIDA 

Сем. Isoёtaceae Reichenb. 

1. Isoёtes lacustris L. – Шильник озёрный. 

КК РФ – 3в, КК ТО – 4, КК КК – 2, КК РК – 3, КК СО – приложение 3.  

 «ХМАО, Ханты-Мансийский р-н, 10 км на север от д. Согом, оз. Красавица, в воде. 15.08.2019. 

Глазунов, Николаенко».  

2. Isoёtes echinospora Durieu – Шильник щетинистый, колючеспоровый.  

КК РФ – 2а, КК ТО – 4, КК ХМАО – 4, КК КК – 2, КК РК – 2, КК СО – приложение 3.  

«ХМАО, Ханты-Мансийский р-н, берег оз. Тейпутымтор (Боровое), на песчаном дне на глубине 0,2 – 0,6 

метра. 60º62′16″ с. ш. 68º08′22″ в. д. 13.08.2019. Глазунов, Николаенко». 

Класс LYCOPODIOPSIDA 

Сем. Huperziaceae Rothm. 

3. Huperzia arctica (Tolm.) Sipliv. – Баранец арктический. ЯНАО: Надым. 

4. H. selago (L.) Bernh. ex Schrank & Mart. s.l. – Б. обыкновенный.  

КК ТО – 1, КК ХМАО – 3, КК КО – 1. 

«Тюм. обл., Уватский р-н, 5 км на юго-восток от с. Туртас, Чебунтанское лесничество, зарастающий карьер, 

на влажном песке. 06.08.2007. Воронова»; ЯНАО: «Ямальский р-н, п-ов Ямал, окр. с. Бухта Находка, август 

1959. Злобина», «Тазовский р-н, правый приток р. Индикъяха, склон юго-восточной экспозиции. 67º51′45,2″ 

с. ш. 80º11′55,4″ в. д. 06.09.2013. Е. Баянов». 

Сем. Lycopodiaceae Beauv. ex Mirb. 

5. Diphasiastrum alpinum (L.) Holub – Дифазиаструм альпийский. ЯНАО: Надым., Приур., Пур., Таз., Ямал. 

6. D. complanatum (L.) Holub – Д. сплюснутый. Тюм. обл.: Зав., Ис., Ниж., Тоб., Тюм., Уп., Ял., Яр.; ХМАО: 

Бер., Сург., Окт., Х-Манс.; ЯНАО: Пур. 

7. D. tristachyum (Pursh) Holub – Д. трехколосковый.  

КК ТО – приложение.  

Тюм. обл.: «Ярковский р-н, д. Мазурова, сосновый лес. 28.06.1979. Сивкова. 14.07.1980. Куликов»; 

«Тюменский р-н, окрестности г. Тюмень, сосняк. 11.06.1965. Ухалова». 

8. D. × zeilleri (Rouy) Holub – Д. Зейлера. Тюм. обл.: Зав., Ниж., Тюм., Яр.; ХМАО: Сов., Сург. 

9. Lycopodiella inundata (L.) Holub – Ликоподиелла заливаемая.  

КК ТО – 5, КК ХМАО – 3, КК ЯНАО – 4, КК КО – 1, КК ТомО – 3, КК РК – 3.  
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«ХМАО, Ханты-Мансийский р-н, берег оз. Тейпутымтор (Боровое), на песке. 60º61′27″ с. ш. 68º05′08″ в. д. 

13.08.2019. Глазунов, Николаенко». 

10. Lycopodium annotinum L. – Плаун годичный. Тюм. обл.: Ис., Иш., Ниж., Тоб., Тюм., Яр.; ХМАО: Нефт. 

11. L. clavatum L. – П. булавовидный. Тюм. обл.: Зав., Ис., Иш., Вик., Ниж., Тоб., Тюм., Ял., Яр.; ХМАО: Бер., 

Сург., Х-Манс., Окт.; ЯНАО: Приур. 

12. L. dubium Zoega – П. сомнительный. ЯНАО: Надым., Пур., Таз., Ямал. 

13. L. lagopus Zinserl. еx Kuzen. – П. куропаточий. ЯНАО: Надым., Пур., Таз., Ямал. 
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Таблица 1 

Представленность отделов Lycopodiophyta, Equisetophyta, Polypodiophyta на территории Тюменской области по данным литературных источников и Гербария Тюменского 

государственного университета 

Таксоны 

Кол-во видов / межвидовых 

гибридов и разновидностей по 

литературным данным 

Кол-во видов / межвидовых гибридов и 

разновидностей в гербарии ТюмГУ 

Кол-во видов, внесенных в Красные книги 

(основной список / приложение) 

Юг ТО15 ХМАО16 ЯНАО17 Всего Тюм. обл. ХМАО ЯНАО 
Тюм. обл. 

(постановление)11 ХМАО5 ЯНАО8 

Отдел LYCOPODIOPHYTA 8 / 1 12 10 12 / 1 5 / 1 7 6 4 / 1 4 1 

Класс Isoёtopsida           

Сем. Isoёtaceae 2 2  2  2  2 1  

Сем. Selaginellaceae  1 1      1  

Класс Lycopodiopsida           

Сем. Huperziaceae 1 2 2 2 1  2 1 1  

Сем. Lycopodiaceae  5 / 1 7 7 8 / 1 4 / 1 5 4 1 / 1 1 1 

Отдел EQUISETOPHYTA 7 / 1 8 8 7 / 2 7 / 1 5 5 - - - 

Класс Equisetoopsida           

Сем. Equisetaceae 7 / 1 8 8 7 / 2 7 / 1 5 5    

Отдел POLYPODIOPHYTA 20 / 2 34 19 19 18 11 - 9 / 1 16 / 7 2 / 4 

Класс Ophioglossopsida           

Сем. Botrychiaceae 4 4 3 3 3 1  3 / 1 3 / 1 1 / 2 

Сем. Ophioglossaceae 1 1  1 1   1   

Класс POLYPODIOPSIDA           

Сем. Aspleniaceae  3       2  

Сем. Athyriaceae 7 / 1 9 8 7 6 6  3 2 / 3 1 

Сем. Cryptogrammaceae  2 2      2  

Сем. Dryopteridaceae 4 / 1 6 3 4 4 2  1 3 / 1  - / 1 

Сем. Hypolepidaceae 1 1  1 1    - / 1  

Сем. Onocleaceae 1 1  1 1 1   - / 1  

Сем. Thelypteridaceae 2 2  2 2 1  1 1  

Сем. Woodsiaceae  4 3      3 - / 1 

Сем. Polypodiaceae  1       - / 1  

Итого 35 / 4 54 37 38 / 3 30 / 2 23 11 13 / 2 20 / 8 3 / 4 

 

Примечание: 15 - цифровые сноски соответствуют нумерации в списке литературы. 
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Отдел EQUISETOPHYTA 

Класс EQUISETOPSIDA 

Сем. Equisetaceae Rich. ex DC. 

14. Equisetum arvense L. – Хвощ полевой. Тюм. обл.: Аром., Бер., Зав., Ис., Каз., Ниж., Тюм., Ув., Ял., Яр.; 

ХМАО: Окт., Сург.; ЯНАО: Приур., Пур., Надым., Шурыш., Ямал. 

15. E. arvense subsp. boreale (Bong.) Tolm. – Х. северный. ЯНАО: Надым., Ямал. 

16. E. fluviatile L. – Х. топяной. Тюм. обл.: Вик., Ис., Ниж., Ом., Тоб., Тюм., Ял., Яр.; ХМАО: Сов., Сург.; 

ЯНАО: Надым., Приур., Пур., Таз. 

17. E. hyemale L. – Х. зимующий. Тюм. обл.: Ваг., Вик., Зав., Ис., Ниж., Тоб., Тюм., Ял., Яр.; ЯНАО: Пур. 

18. E. × mildeanum Rothm. [E. pratense × E. sylvaticum] – Х. Милде. Тюм. обл.: Ниж., Яр.; ХМАО: Нефт.  

19. E. palustre L. – Х. болотный. Тюм. обл.: Иш., Ниж., Тюм., Ял., Яр. 

20. E. pratense Ehrh. – Хвощ луговой. Тюм. обл.: Зав., Ис., Ниж., Тюм., Яр.; ХМАО: Сург.; ЯНАО: Приур., Таз. 

21. E. scirpoides Michx. – Х. камышковый. Тюм. обл.: Ис., Иш., Ниж., Тюм., Яр.; ЯНАО: Ямал. 

22. E. sylvaticum L. – Х. лесной. Тюм. обл.: Зав., Ис., Иш., Ниж., Тюм., Тоб., Уп., Яр.; ХМАО: Конд., Сов., 

Сург., Окт., Х-Манс.; ЯНАО: Надым., Пур., Шурыш. 

Отдел POLYPODIOPHYTA 

Класс OPHIOGLOSSOPSIDA 

Сем. Botrychiaceae Noran. 

23. Botrychium lunaria (L.) Sw. – Гроздовник полулунный.  

КК ТО – 0, КК ХМАО – 3, КК КО – 1, КК ОО – 1, КК ЯНАО – приложение.  

«Тюм. обл., Тюменский р-н, берег оз. Андреевского, лесная поляна. 28.07.1993. Галямов». 

24. B. multifidum (S. G. Gmel.) Rupr. – Г. многораздельный.  

КК КК – 3, КК КО – 3, КК ОО – 2, КК ТомО – 3. Включен в приложения к КК ТО, КК ХМАО, КК ЯНАО. 

Тюм. обл.: «Викуловский р-н: 3 км на юг от д. Сартам, заросшая песчаная дорога по опушке березового леса. 

16.08.2019. С. Баянов»; «Заводоуковский р-н, Падунское лесничество, хвойный лес. 02.08.1962. Храмченко»; 

«Исетский р-н, заказник «Рафайловский»: окр. д. Битюки, сосново-березово-ивово-разнотравный лес; база 

«Олень – Цветок», сосняк малиново-кочедыжниковый. 15.07.2005. Карасева»; «Нижнетавдинский р-н: 

разнотравный луг у д. Тангачи. 13.07.2009. Вотинов»; «Ярковский р-н: заказник «Иевлевский». 21.09.2011. 

Ручкина»; «Ярковский р-н, 1 км на северо-запад от д. Мазурова, залесенный карьер, сосняк кошачьелапково-

зеленомошный. 22.09.2019. Хозяинова»; «ХМАО, Советский р-н, берег р. Эсс, луг. 10.07.1983. Ануфриева». 

25. B. virginianum (L.) Sw. – Г. виргинский. 

КК ТО – 2, КК КО – 3, КК ОО – 2, КК ТомО – 3, КК КК – 3, КК РК – 3, КК СО – приложение 2. 

Тюм. обл.: «Заводоуковский р-н, 2,5 км на восток от пос. Комиссарово, березняк снытьево-костянично-

грушанковый. 26.06.1999. Хозяинова, Капитонова, Гаврилов»; «Исетский р-н, заказник «Рафайловский»: 

левый берег р. Ольховка, сосново-березово-снытьевая ассоциация; окр. д. Битюки, сосново-березово-ивово-

разнотравная ассоциация. 15.07.2005. Карасева; «Аромашевский р-н., 2 км на юг от д. Вагино, березняк 

боярышниково-костяничный. 20.08.2006. Федченко». 

Сем. Ophioglossaceae Martinov 

26. Ophioglossum vulgatum L. – Ужовник обыкновенный.  

КК ТО – 2, КК КО – 3, КК ОО – 1, КК ТомО – 3, КК КК – 2.  

Тюм. обл., Исетский р-н: «3,5 км на юго-запад от с. Рафайлово, пойма р. Ольховка, сырой березовый лес. 

09.06.1998. Хозяинова»; «заказник «Рафайловский», левый берег р. Ольховки, березовый лес. 17.07.2005. 

Карасева». 

Класс POLYPODIOPSIDA 

Сем. Athyriaceae Alston 

27. Athyrium filix-femina (L.) Roth – Кочедыжник женский. Тюм. обл.: Зав., Вик., Ис., Иш., Ниж., Тоб., Тюм., 

Ув., Уп., Яр.; ХМАО: Бер., Окт., Сург.  

28. Cystopteris fragilis (L.) Bernh. – Пузырник ломкий.  

КК ТО – 2, КК ХМАО – 3, КК КО – 3, КК ТомО – 1.  

«Тюм. обл., Исетский р-н, заказник «Рафайловский», окр. д. Битюки, овраг у лесной дороги, сосново-

березово-разнотравная ассоциация. 15.07.2005. Карасева»; «ХМАО, Березовский р-н, Северный Урал, левый 

берег р. Малая Сосьва, выше юрт Санклингья (район оз. Турват), на скале. 17.07.2008. Глазунов». 

29. Diplazium sibiricum (Turcz. ex Kunze) Sa.Kurata in Nameq. – Диплазиум сибирский. Тюм. обл.: Зав., Ис. 

30. Gymnocarpium continentale (Petrov) Pojark. – Голокучник континентальный. Тюм. обл.: Ваг., Ис., Ниж., 

Тоб., Тюм., Яр.; ХМАО: Сург., Х-Манс. 

31. G. dryopteris Newman. – Г. обыкновенный. Тюм. обл.: Зав., Иш., Ниж., Тоб., Тюм., Ув., Яр.; ХМАО: Бер., 

Конд., Нефт., Сург. 

32. Rhizomatopteris montana (Lam.) A.P. Khokhr. – Корневищник горный.  

КК ТО – 2, КК ХМАО – приложение, КК ЯНАО – 3. 

«ХМАО, Кондинский р-н, 3 км на север от пос. Куминский, смешанный заболоченный лес. 05.07.2015. 

Глазунов, Николаенко». 

33. R. sudetica (A. Braun et Milde) A.P. Khokhr. – К. судетский.  

КК ТО – 3, КК ХМАО – 3, КК ОО - 3, КК ТомО – 3, КК КК – 3, КК РК – 1.  
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«Тюм. обл., Нижнетавдинский р-н, заказник «Тюменский», памятник природы «Урочище Орлы», ельник 

зеленомошный. 31.07.1995. Хозяинова»; «ХМАО, Кондинский р-н, 6,5 км на юго-восток от пос. Куминский, 

липово-пихтово-березово-еловый лес. 01.07.2015. Николаенко, Глазунов». 

Сем. Dryopteridaceae Herter 

34. Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P. Fuchs – Щитовник шартрский. Тюм. обл.: Берд., Ваг., Вик., Зав., Ис., 

Ниж., Тоб., Тюм., Ув., Уп., Яр.; ХМАО: Нефт., Х-Манс. 

35. D. cristata (L.) A. Gray – Щ. гребенчатый. Тюм. обл.: Вик., Ис., Тоб., Тюм., Яр. 

36. D. expansa (C. Presl) Fraser-Jenk. et Jermy – Щ. захватывающий. Тюм. обл.: Вик., Ниж., Тоб.; ХМАО: Бер., 

Нефт. 

37. D. filix-mas (L.) Schott – Щ. мужской.  

КК ТО – 3, КК ХМАО – 2, КК КО – 3, КК ТомО – 3, КК КК – 3, КК РК – 3. 

Тюм. обл.: «Заводоуковский р-н, г. Заводоуковск, окр. минерального источника, сосняк черемуховый, на 

опушке. 21.06.1999. Хозяинова, Капитонова»; «Исетский р-н, заказник «Рафайловский», окр. базы «Олень – 

Цветок», олений загон, овраг, сосняк разнотравный. 15.07.2005. Карасева»; «Ялуторовский р-н, окр. 

г. Ялуторовска, сосновый лес. 24.06.2005. Харитонова»; «Ярковский р-н, 3 км на северо-восток от д. 

Мазурова, склон карьера, заросшего березой и пихтой. 07.08.2019. Хозяинова». 

Сем. Hypolepidaceae Pichi Sermolli 

38. Pteridium pinetorum C.N. Page et R. Mill subsp. sibiricum Gureeva et C.N. Page – Орляк сосновый, подвид 

сибирский. Тюм. обл.: Зав., Ис., Иш., Ниж., Тоб., Тюм., Яр.  

Сем. Onocleaceae Pichi Sermolli 

39. Matteuccia struthiopteris (L.) Tod. – Страусник обыкновенный. Тюм. обл.: Вик., Зав., Ис., Ниж., Тоб., Тюм., 

Яр. 

КК ХМАО – приложение.  

«ХМАО, Сургутский р-н, окр. урочища Еурское, сосново-елово-кедровый лес. 10.07.1977. Зарубин». 

Сем. Thelypteridaceae Pichi Sermolli 

40. Phegopteris connectilis (Michx.) Watt – Фегоптерис связывающий.  

КК ТО – 3, КК КО – 2.  

Тюм. обл.: «Тобольский р-н, заказник «Абалакский природно-исторический комплекс»: 5 км на север от д. 

Преображенка, урочище Бардино, пихтово-еловый с березой лес. 02.07.2005; 15 км на север от д. 

Преображенка, урочище Орловка, склон берега р. Бобровка, елово-пихтовый лес. 04.07.2005. Лиховидова»; 

«Исетский р-н, заказник «Рафайловский», окр. базы «Олень – Цветок», овраг в загоне, сосняк хвощево-

фегоптерисовый, 15.07.2005. Карасева»; «ХМАО, г. Ханты-Мансийск, природный парк «Самаровский Чугас», 

сырая ложбина, покрытая мхами. 10.08.2002. Гордеев». 

41. Thelypteris palustris Schott – Телиптерис болотный. Тюм. обл.: Арм., Вик., Ниж. 

 

Выражаем благодарность В.А. Глазунову и С.А. Николаенко, к.б.н., старшим научным сотрудникам сектора 

биоразнообразия и динамики природных комплексов Института проблем освоения Севера Тюменского 

научного центра СО РАН, за пополнение фондов научного отдела Гербария и помощь в идентификации 

сложных для определения образцов растений. 
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ВВОД В КУЛЬТУРУ IN VITRO РЕДКОГО ВИДА TRICHOPHORUM ALPINUM: ПЕРВИЧНЫЕ 

РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Аннотация. Микроклональное размножение позволяет создавать и поддерживать коллекцию редких видов 

растений в условиях in vitro. В связи с этим была проведена работа по выявлению особенностей ввода в 

стерильные условия Trichophorum alpinum (L.) Pers. (семейство Cyperaceae), редкого вида в Удмуртской 

Республике. В ходе исследования были проведены проверка жизнеспособности семенного материала, подбор 

оптимальных условий проращивания, а также ввод семян в культуру in vitro. В нестерильных лабораторных 
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