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Западная Сибирь - ос­

новной нефтедобывающий 

регион страны. Именно 

здесь наиболее ярко про­

являются все негативные 

последствия интенсивной 

добычи "черного золота" 

для окружающей природ­

ной среды. 
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з
ападная Сибирь - ос­
нов~ой нефтедобываю­

щии регион страны, 

причем большая часть про­

мыслов сосредоточена в зоне 

средней тайги на территории 

Ханты-Мансийского авто­

номного округа (ХМАО). 
Именно здесь наиболее ярко 

проявляются все негативные 

последствия интенсивной 

добычи "черного золота" для 
окружающей природной 

среды. Мировой и отечест­

венный опыт разработки ме­

сторождений углеводород­

ного сырья свидетельствует 

о том, что разливы нефти 

являются неизбежным след-
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ствием применения совре­

менных технологий. В на­
стоящее время от 1,0 до 
16,5 % нефти и продуктов ее 
переработки теряется при 

добыче, подготовке , перера­

ботке и транспортировке. В 

атмосферу поступает - 65 % 
загрязнений, в воду - 20, в 
почву - 15 %. Примерно 
половина нефтяной органи ­

ки из воздуха оседает в рай­

онах добычи и воздействует 

на природную среду через 

почву и воду. 

Рис. 1 . Динамика аварийности нефтесборных коллекторов с попа­
данием нефтесодержащих вод в естествеt1ную природную среду 
ХМАО (• - число аварий; ♦ - количество вылившейся 
нефтесодержащей жидкости) 

Покрытые нефтью терри­

тории занимают более 2 % 
площадей горных отводов 

месторождений. Площадь 

сплошных замазученных 

участков почв и водных по­

верхностей может достигать 

нескольких квадратных ки ­

лометров. Загрязнение тер­

риторий нефтью, минерали ­

зованными водами и хими­

ческими реагентами по мас­

штабам воздействия на био­

rеоценозы занимает ведущее 

место среди техногенных 

факторов, сопутствующих 

нефтедобыче: на его долю 

приходится 42,3 % всех на­
рушенных земель. Аварий­

ные выбросы нефти и мине-

Экология и промышленность России, август 2004 г . 



~---~-~-----------■L--____ Р_Ег_и_о __ н __ ы_____ 9 -
рализованных пластовых вод 

специалисты оценивают как 

главную экологическую 

опасность при обустройстве 

месторождений утлеводород­

ного сырья. 

В ХМАО в год происходит 

от 1600 до 2000 аварий (рис. 1 
и 2). Максимальная аварий­
ность отмечалась в середине 

90-х годов прошлого столе­
тия. Каждая авария в среднем 

приводит к загрязнению 

О, l га поверхности. 
Среди основных причин 

попадания нефти в окружаю­

щую природную среду можно 

выделить порывы коллекто­

ров системы нефтесбора , 

утечки из шламовых амбаров 

через нарушенную обваловку, 

разбрызгивание и разлив при 

поломке задвижек, разбрыз­

гивание при фонтанировании 

с факелов, утечки с кустовых 

и производственных площа­

док различных технологичес­

ких объектов. 

Наибольшее число за­

фиксированных разливов 

нефти происходит при по­

рывах нефтепроводов. При­

чины этих аварий можно 

подразделить на четыре 

группы: 1) коррозия; 2) ме­
ханические повреждения (на­

езды транспорта) ; 3) строи­
тельный брак (производст­

венный брак, дефект метал­

ла); 4) прочие. 
Если говорить о причи­

нах, то в среднем 96 аварий 
из 100 обусловлены коррози­
ей труб (рис. 3). 
Первую группу причин 

аварий можно подразделить 

на три подгруппы по характе­

ру коррозии - внутренняя, 

наружная и смешанная. 

Анализ показал , что сред­

ний срок службы внутрипро­

мысловых коллекторов до 

первой аварии 2 - 3 года. В 
90 % случаев авария происхо­
дит из-за внутренней корро­

зии. 

Выделяют несколько ти­

пов внутреннего коррозион­

ного износа труб: канавочная 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

Годы 

Рис. 2. Динамика загрязнения территории ХМАО нефтесодержащи­
ми водами 

коррозия по нижней стороне 

трубы , свищи по телу трубы и 

коррозия по сварному шву. 

Наиболее часто встречается и 

с наибольшей скоростью 

протекает канавочная корро­

зия. Ее скорость может до­

стигать 4 и даже 6 мм в год, 
хотя скорости других видов 

коррозий измеряются деся­

тыми долями миллиметра в 

год. 

Для оценки воздействия 

нефтяного загрязнения на 

наземные биогеоценозы и 

планирования рекультива­

ционных мероприятий кол­

лективом авторов работы r 1) 
впервые была предложена 

классификация нефтя ных 

разливов региона. В ее ос­
нову положены кон центра­

ция загрязнителя (нефти), 
давность и площадь загряз­

нения, биотопическая при­

уроченность. На основе это­

го предложена схема деле­

ния интенсивности нефтя­

ного загрязнения почв, ба­
зирующаяся на деградаци­

о н но-восста новител ьн ых 

реакциях сообществ древес­

ной и травянистой расти­

тельности, а также внешне­

го вида разлива. 

руется при фонтанировании 

разорванных коллекторов , 

либо это старые разливы 

средней степени. Разливы 

средней степени, как пра~и­

ло, представляют собой ок­

раины разливов сильной 

степени. По давности за­
грязненные участки делятся 

на три группы: очень свежие 

(до 1 года с момента ава­

рии) , свежие (1 - 3 года) и 
старые (более 3 лет) . К пер­

вой и второй группам отно­

сятся и старые, периодичес­

ки обновляющиеся участки. 

По площади загрязнен ия 

выделяются мелкие разливы 

(до О, l га) , средние (О , 1 -
1,0 га) и крупные (более 

1,0 га). 
Для характеристики био­

топическоrо распределения 

загрязненных участков опре­

делены следующие биотопы: 

болота (верховые и переход­

ные, грядово-мочажинные 

болотные комплексы с сфаг­

ново-багульниковым сосня­

ком на грядах); водные по­

верхности (озера и большие 

1,2 

о Коррозия 

■ Механические 
повреждения 

• Строительный 
брак 

• Прочие 

Выделяется три степени 

загрязнения почв: слабая 

(концентрация нефти в лес­

ной подстилке или верх.нем 

1 0-сантиметровом слое тор­

фа до 20 %), средняя (20 -
40 %) и сильная (более 

40 %). Загрязнен ие слабой 
степени чаще всего форми-

Рис. З . Причины аварий на нефтесборных 
коллекторах в период с 1996 по 2002 гг. 
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Таблица 1 . Биотопическое распределение нефтяного загрязнения на 
производственной территории ОАО "Юганскнефтегаз" 

Биотопы Число Общая площадь 

ед. % га % 

Болота 338 55,3 516,81 68,7 

Водные поверхности 106 17,3 27,82 3,7 

Минерализованные территории 13 2, 1 10,21 1,4 

Лесные земли 128 20,9 153,42 20,4 

Пойменные участки 20 3,3 43,16 5,7 

Прочие 6 1 1,39 0,2 

Всего 611 100 752,81 100 

Таблица 2. Характеристики нефтезагрязненных участков Аганского и 
Мыхпайского месторождений 

Характеристика Площадь участка, га 

ДО 0, 15 0,15-1 ,0 более 1,0 
Аганское 

Число участков 101 88 11 

Процентное отношение 50,5 44 5,5 
Средняя площадь участка, га 0,06 0,31 2,06 

Мыхпайское 

Число участков 28 51 15 

Процентное отношение 29,8 54,2 16 
Средняя площадь участка, га 0,05 0,50 4,20 

Таблица 3 . Характеристика нефтяного загрязнения производственной 
территории ОАО "Юганскнефтегаз" по срокам давности 

Давность загрязнения, лет Число разливов Общая площадь 

ед. % га % 
доз 180 29,5 238,60 31 ,7 

Более 3 431 70,5 514,21 68,3 

Всего 611 100,0 752,81 100,0 

Таблица 4 . Характеристика нефтяного загрязнения производственной 
территории ОАО "Юганскнефтегаз" по площадям разливов 

Площадь, га Число разливов Общая площадь 

ед. 

ДоО, 1 192 

0,1-1,0 259 
Более 1,0 160 
Всего 611 

мочажины на rрядово-моча­

жинных болотных комплек­

сах); минерализованные тер­
ритории (песчаные отсыпки 

и участки с уделенным орга­

ногенным почвенным гори­

зонтом) ; лесные земли 

(хвойные и мелколиствен­

ные леса, лиственные мо­

лодняки на вырубках, сме­

шанные леса, а также под­

топленные лесопокрытые 

участки с мертвым древосто-

% га % 
31,4 9,55 1,3 
42,4 107, 13 14,2 
26,2 636, 13 84,5 
100,0 752,81 100,0 

ем, вырубки) ; пойменные 

участки; прочие. 

В качестве примера для 

иллюстрации типологических 

характеристик нефтяного за­

грязнения в Среднем При­
обье приведем данные назем­

ного обследования производ­

ственной территории круп­

нейшего нефтегазодобываю­

щего предприятия региона 

ОАО "Юганскнефтегаз" . На­
земное картографирование 

проводилось в 1999 - 2002 rr. 
на следующих месторождени­

ях: Мамонтовское, Правдин­

ское, Приразломное, Северо­

Салымское, Западно-Салым­
ское, Петелинское, Уrутское, 

Западно-Уrутское, Южно-Ба­
лыкское, Средне-Балыкское, 

Мало-Балыкское, Южно­

Сурrутское, Солкинское, 

Усть-Балыкское, Асомкин­

ское. При обследовании были 
выявлены 61.1 нефтезагряз­
ненных участков общей пло­

щадью более 750 га (табл. 1). 
Оказалось, что каждый вто­

рой разлив и 2/ 3 загрязнен­
ной территории приходятся 

на болота. 

При авариях, когда нефть 

свободно разливается по по­

верхности , образуются тех­

ногенные потоки , которые 

могут воздействовать на до­

вольно большие площади. 

Характер распространения 

этих потоков и размеры на­

рушенных участков, а также 

биотопы , испытывающие 

наибольшую нагрузку, опре­

деляются в первую очередь 

рельефом и почвенными ус­

ловиями. Ниже приведены 

результаты обследований 

нефтезагрязненных земель 
двух месторождений Средне­

го Приобья - Аганскоrо и 

Мыхпайского. 

Аrанское месторождение 

расположено на Аrанском 

Увале, в одной из наиболее 

возвышенных частей сред- / 
ней тайги. Поверхность хол­

мисто-увалистая с невысо­

кими неправильной формы 

холмами, поросшими темно­

хвойным кедрово-еловым 

лесом с примесью березы и 
осины. Выровненные участ-

ки в понижениях часто забо­

лочены. 

Мыхпайское месторожде­

ние занимает юго-западную 

часть огромного озерно-бо­

лотного комплекса вокруг 

озер Самотлор, Белое, Кы­

мыл-Емтор. Большую часть 

территории занимают грядо­

во-мочажинные, покрытые 

Экология и промышленность России , август 2004 г . 
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мелкорослой сосной. и без­
лесные сфагновые бо1101"d, Н а 

Аrанс.ком месторожден1ш 

rтреобламют ммк11е по раз­

меру разливы. но ос110вная 

часть замазученной террито­

рш1 r1р11ходитсs1 на срещ111е; 

на М ыхпаiiском же прсобла­
nают средние, но нве трст11 

заrрязнеиной площади пр11-

ход1псн на крут-гые (табл. 2). 
Это объясняется тем, что 

нефть. растекаясь по дрен11 -

роuа1шой пересе•1енноl\ по­

верхности. стекает узкими 

полосами от места aDap1111 в 
nон11жен11я рельефа. прот1 -

тыuая по ходу грунт. У•1аст­
к11 леса подвергаются за­

грязнению кш< раз nрн м11r­

рацн11 техногенных потоков 

с более высок11х мест в бо­
лее ш1ж11е. Пр11 разливах в 
зоне верховых грядово-мо­

чаж"нных сфагновых болот 
нефть беспрепsпственно 
разливается 110 больwоl\ 
ПЛОЩад11, 'ITO oбyCJJOOJICJI0 
незначительной м11грацией 
углеводородов в глубь силь­
но обводненных болотt1ых 

почв. 

Этот факт 11одтверждает 11 
анализ б11отоnичсской nр11-

уроченности замазученных 

террюор11й. На Аrанском 
месторождею111 большая 

часть разливов (47,36 ,·а. или 
84.6 %) ПJ)ИХОДIIТСЯ на дрс• 
н.ирооанные лесные nочвы , 

меньшая - на верховые бо­
лота (0,64 га, или 1, 1 %). 
Совсем иная к,1ртина на 
Мыхпайском месторожде­

н1111, Г!\е больше ПОЛОIН!НЫ 

нефтезаrрязненной площади 

11рихошгтся на болотные б11-
отоnы (52,59 ra, 11м1 58,2 %), 
и лишь 23,61 ra (26, 1 %) на 
лесные почвы. 

Анализируя распределен11е 

нефтню,tХ разливов по давно­

ст11 загрязнения на производ­

ственной территор1111 ОАО 
"Юrанс.кнефтегаз". можно 
сказать, •1то на момент обслс­
дован 1tя большая часть раз­

ливов имела давность более 3 
лет (табл. 3 ). Большая пло-

щадь свежих ра:злнвов гово­

рит о недостато•ш ых мерах: 

ло лнкв11да1ши последстuий 
,шариii и рскультиваu11и. 

При рассмотрен 1111 рас­
пределения nлoшanci1 раз1111-

еов необходимо подчеркнуть. 
что крупных (более I ra) раз­
ливов всего 26 %, но 85 % 
3амазученной терр11тор1111 

11р11Хош1тся 11менно на них 

(табл. 4). При э-гом площадь 
среднего круш1 01·0 раз1111ва 

110ч'Гl1 4 га. Основное ч11с110 
рю1шuоо имеют размеры О, 1 
- l га . 

Похож11е результаты рае­

предсленю, нефтяных раз­
ливов ПО ПЛОШЗдJ!М 11 б110-
ТОПИЧеСКОЙ приурочснност11 

отмечены II на других мес­

торождсн1111х ХМАО. На­
пример, на Мамонтовском 

месторожден11и 11реоблада-

1от (ко1111qественно и по об­
щеii 1111ошюr11) участк 11 с 
сильной сте11 сиью загр.язне­

ния. Пр11•1ем больwа}t часть 

свежих разл IIBOB (85 % ) 
11меет с11льную степень за­

грязнен11я 12). 
Так1ш образом, ГJО с1·ап1-

ст11ческим характеристикам 

нефтяного заrрязнення в 

среднетаежной зоне Запаn­
ноА Сиб11р'1 мож1<0 сделать 
вывод о том, что на11боль­
wее число разливов нефт11 
11меет давность более 3 лет, 
биотопически чаше осе,·о 

прнурочсио к заболоченным 

территор11ям. Большая часть 

ЭкоnоrиА м nромыщленносrь России. авrуст 2004 r. 

участков 11мсет площадь до 

1 ra, но на крупные разл11-
оы. составляюшие •1стоер­

тую часть. всех разливов , 

nр11ход11тсf1 трн •1етверти 

всеi1 загрязненной терр11то­

р1111. Ха1,актеристик11 нефтя ­
ного загрязнения на разл11•1-

11ых лнuеиз11онных участках 

за1н~сят oir nреобл;1даюшнх 

форм рельефа. 
Сведсння о т11полог1111 

разливов 11меют бол ьшос 

nракт11ческое значение при 

пла1•111рован1111 рекульnrва­

щюнных р11бот " разработке 
наиболее зколоrи•tеск.н це­
лссообразнhlх меропр11яп1й, 
а также r1p11 выборе nерво-
0•1ередных объектов, 11рсд­

ставля ющих на11больwую 
опасность как втор11чные 

11сточн11к11 нефтнн.ого за­

грязнения пр11ро11ной окру­

жаюшсn среды . 
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