
Î
òñóòñòâèå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðîöåäóðû ëèöåí-
çèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè

ïî ðåêóëüòèâàöèè íåôòåçàãðÿç-
íåííûõ çåìåëü çàòðóäíÿåò êîíò-
ðîëü è îöåíêó êà÷åñòâà ýòèõ ðà-
áîò ñî ñòîðîíû ïðèðîäîîõðàí-
íûõ ñëóæá. Îäíèì èç âîçìîæíûõ
ìåõàíèçìîâ "ñåðòèôèêàöèè"
ðåêóëüòèâàöèîííûõ òåõíîëîãèé
ìîæåò ñòàòü èõ ïðàêòè÷åñêàÿ àï-
ðîáàöèÿ â åñòåñòâåííûõ óñëîâè-
ÿõ íà ñïåöèàëüíûõ ïîëèãîíàõ.
Ïðè ýòîì îñíîâíàÿ öåëü ñîçäà-
íèÿ òàêèõ ïîëèãîíîâ — îöåíêà
ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ìå-
òîäîâ âîññòàíîâëåíèÿ çàìàçó-
÷åííûõ ó÷àñòêîâ. Ïîäîáíûå ðà-
áîòû óæå ïðîâîäèëèñü è ïîêàçà-
ëè ñâîþ ìåòîäè÷åñêóþ ñîñòîÿ-
òåëüíîñòü [1].

Âåñíîé 2002 ã. Óïðàâëåíèåì
ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû
Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî ÀÎ áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå î ñîçäàíèè
îïûòíîãî ïîëèãîíà â åñòåñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ íà ðåàëüíîì íåôòÿ-
íîì ðàçëèâå è ïðîâåäåíèè íà
íåì ìíîãîëåòíèõ èñïûòàíèé ðàç-
ëè÷íûõ òåõíîëîãèé. 

Ñõåìà èññëåäîâàòåëüñêèõ ðà-
áîò ïðåäóñìàòðèâàëà ñëåäóþùèå
ýòàïû: 

1. Âûáîð ìåñòà è çàêëàäêà ïî-
ëèãîíà, îöåíêà èñõîäíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ó÷àñòêà (ìàé — èþíü
2002 ã.).

2. Ðåêóëüòèâàöèîííûå ðàáîòû
(èþíü 2002 ã. è ìàé — èþíü
2003 ã.).

3. Ïåðâûé àíàëèòè÷åñêèé
êîíòðîëü (ñåíòÿáðü 2002 ã.).

4. Âòîðîé àíàëèòè÷åñêèé êîí-
òðîëü (ñåíòÿáðü 2003 ã.).

Â ñèëó ðÿäà îáñòîÿòåëüñòâ,
áîëüøàÿ ÷àñòü àâàðèéíûõ ðàçëè-
âîâ íåôòè íà òåððèòîðèè Õàíòû-
Ìàíñèéñêîãî ÀÎ, êàê ïî êîëè÷åñò-
âó, òàê è ïî ïëîùàäÿì, ïðèóðî÷åíà
ê áîëîòíûì ìàññèâàì [2]. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ïîëèãîí äëÿ îöåíêè ýôôåê-
òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷-
íûõ òåõíîëîãèé ðåêóëüòèâàöèè áû-
ëî ðåøåíî ñîçäàòü íà âåðõîâîì
áîëîòå íà òåððèòîðèè Ïðàâäèí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ðàéîíå 
Ê-29 (Íåôòåþãàíñêèé àäìèíèñò-
ðàòèâíûé ðàéîí Õàíòû-Ìàíñèé-
ñêîãî ÀÎ). Îáùàÿ ïëîùàäü ïîëè-
ãîíà ñîñòàâèëà îêîëî 2 ãà.

Ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû
âêëþ÷àëè:

ñîñòàâëåíèå ìàñøòàáíîé
ñõåìû âñåãî çàãðÿçíåííîãî ó÷à-
ñòêà ñ èñïîëüçîâàíèåì GPS-íà-
âèãàòîðà;
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âèçóàëüíîå âûäåëåíèå çîí
îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ (ïî ñòåïåíè çàìàçó-
÷åííîñòè, ãëóáèíå çàãðÿçíåíèÿ è
ñîõðàííîñòè ðàñòèòåëüíîñòè),
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ çàêëàäêè
îïûòíûõ è êîíòðîëüíîãî ó÷àñòêîâ
ïîëèãîíà;

ðàçáèâêó ïîëèãîíà íà ó÷à-
ñòêè äëÿ èñïûòàíèé ðàçëè÷íûõ
òåõíîëîãèé è êîíòðîëüíûé, ñ êî-
òîðûõ îòáèðàëèñü ïðîáû ïî÷âû
ïîñëîéíî: 0 — 5 è 5 — 20 ñì. Â
îòîáðàííûõ îáðàçöàõ îïðåäåëÿ-
ëîñü êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæà-
íèå è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ íåô-
òåïðîäóêòîâ, à òàêæå ïðîâîäèëñÿ
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç; 

îáóñòðîéñòâî èíôðàñòðóê-
òóðû ïîëèãîíà (ïîäãîòîâêà ïîäú-
åçäíûõ ïóòåé, îòñûïêà ãðóíòîì
ïåðèìåòðà è ïð.).

Äëÿ îöåíêè íåôòÿíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ïî÷âû èñïîëüçîâàëè ñëå-
äóþùèå ìåòîäû: 

õîëîäíîé ýêñòðàêöèè ÷åòû-
ð¸õõëîðèñòûì óãëåðîäîì â àíà-
ëèçàòîðå ÀÍ-2 ñ ÈÊ-ñïåêòðîôî-
òîìåòðè÷åñêèì îêîí÷àíèåì äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ íåôòÿ-
íûõ óãëåâîäîðîäîâ;

õðîìàòîãðàôèðîâàíèå ïà-
ðàôèíîâîé ôðàêöèè íåôòåïðî-
äóêòîâ íà ãàçîâîì õðîìàòîãðàôå
"Êðèñòàëë-2000" äëÿ ðàñ÷åòà êî-
ýôôèöèåíòà áèîäåãðàäàöèè Ki

êàê êîëè÷åñòâåííîãî îòíîøåíèÿ
ñóììû èçîïðåíîèäîâ (ïðèñòàíà
è ôèòàíà) ê ñóììå íîðìàëüíûõ
àëêàíîâ (C17 è C18) [3]; 

òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðà-
ôèè íà ïëàñòèíàõ Silufol äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïàðàôè-
íîâ, ñìîë è àðîìàòè÷åñêèõ ôðàê-
öèé â ýêñòðàêòàõ èç ïî÷âåííûõ
îáðàçöîâ. 

Â õîäå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé îïðåäåëÿëîñü îá-
ùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî (ÎÌ×), à
òàêæå òèòðû ñëåäóþùèõ ôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ: ãðèáû, äðîææè, àêòèíîìè-
öåòû, óãëåâîäîðîäîêèñëÿþùèå
àýðîáû è àíàýðîáû (ÓÎÁ), ñóëü-
ôàòâîññòàíàâëèâàþùèå áàêòå-
ðèè (ÑÂÁ), ìåòàíîáðàçóþùèå,
íèòðèôèêàòîðû I è II ôàç, äåíèò-
ðèôèêàòîðû, àììîíèôèêàòîðû,
öåëëþëîçîðàçëàãàþùèå àýðîáû
è àíàýðîáû.

Â ïðîâåäåíèè èñïûòàòåëüíûõ
ðàáîò ïðèíÿëè ó÷àñòèå ñëåäóþ-
ùèå ôèðìû: 

ÎÎÎ "Ñàëþò Òåõíîëîäæèñ-
âåñò" (Ìîñêâà) ñîâìåñòíî ñ ÎÀÎ

"Þãàíñêíåôòåãàç" (ã. Íåôòåþ-
ãàíñê) — ðåêóëüòèâàöèÿ ñ ïîìî-
ùüþ áèîäåñòðóêòîðà "Äèçîéë";

ÃÓÏ "Îïûòíûé çàâîä ÀÍ
Áàøêîðòîñòàíà" (ã. Óôà) — ðå-
êóëüòèâàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
áèîïðåïàðàòà "Ëåíîéë";

ÎÎÎ "Ãàçñòðîéèíâåñò"
(ã. Ñóðãóò) — ðåêóëüòèâàöèÿ áèî-
ñîðáåíòîì "Óíèïîëèìåð-ÁÈÎ";

ÎÎÎ "Ñåðâèñýêîëîãèÿ"
(ã. Íåôòåþãàíñê) — êîìïëåêñíàÿ

ðåêóëüòèâàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
áèîïðåïàðàòîâ "Äåãðàäîéëàñ",
"ÌÄ" ñ ïîñëåäóþùèì âûñåâîì
òðàâ.

Ïðè îïðåäåëåíèè èñõîäíîé
êîíöåíòðàöèè âûÿâëåíî äîñòàòî÷-
íî íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
çàãðÿçíèòåëÿ ïî ïîëèãîíó. Íàè-
ìåíüøåå ñðåäíåå çíà÷åíèå êîíöå-
íòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ íàáëþäà-
ëîñü íà ó÷àñòêå ÃÓÏ "Îïûòíûé çà-
âîä ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà", à íàèáîëü-
øåå — íà ó÷àñòêå ÎÎÎ "Ñåðâèñýêî-
ëîãèÿ". Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ

íåôòè ïî ãîðèçîíòàì ïîêàçàë —
áîëüøàÿ åå ÷àñòü ëîêàëèçóåòñÿ â
âåðõíåì ãîðèçîíòå, ÷òî ñâÿçàíî ñ
âûñîêèì óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä è
àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ìõà
è òîðôà ïî îòíîøåíèþ ê íåôòè
(òàáë. 1). 

Àíàëèç êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà
èñõîäíîãî íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïîêàçàë, ÷òî äèàïàçîí ðàçëè÷íûõ
ãðóïï âåùåñòâ íåôòè î÷åíü âåëèê,
ïðè÷åì çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü åãî

ñîñòàâëÿþò ïàðàôèíû — äî 90 %
(215,8 — 710,0 ã/êã). Ýòî ãîâîðèò î
òîì, ÷òî íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå
òåððèòîðèè ïîëèãîíà ïðîèçîøëî
íåäàâíî è íàõîäèëîñü íà íà÷àëü-
íîé ñòàäèè òðàíñôîðìàöèè.
Óäåëüíîå ñîäåðæàíèå àðåíîâ â
ýêñòðàêòàõ ñîñòàâèëî äî 30 %
(76,3 — 112,7 ã/êã) , óäåëüíàÿ äîëÿ
ñìîë áûëà íèçêà — íå áîëåå 10 %
(19,1 — 70,6 ã/êã). 

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà áèî-
äåãðàäàöèè (Ki) èñõîäíûõ ñóáñò-
ðàòîâ äî íà÷àëà èñïûòàíèé âà-

ÀÍÀËÈÇ. ÌÅÒÎÄÈÊÈ. ÏÐÎÃÍÎÇÛ

29Ýêîëîãèÿ è ïðîìûøëåííîñòü Ðîññèè, èþíü 2006 ã.

Òàáëèöà 1. Èñõîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â ïî÷âå
ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ ïîëèãîíà, ã/êã

Ó÷àñòîê Ìàêñè- Ìèíè- Ñðåäíÿÿ ïî 
ìàëüíàÿ* ìàëüíàÿ* ãîðèçîíòàì

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé:
ÎÎÎ "Ñàëþò Òåõíîëîäæèñ-âåñò" 945,0/109,0 30,0/1,0 261,9
ÃÓÏ "Îïûòíûé çàâîä ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà" 897,0/396,0 1,0/0,5 165,1
ÎÎÎ "Ãàçñòðîéèíâåñò" 971,0/919,0 74,0/3,0 296,7
ÎÎÎ "Ñåðâèñýêîëîãèÿ" 970,0/946,0 29,0/10,0 407,2

Êîíòðîëüíûé 983,0/841,0 20,0/16,0 449,5
* ×èñëèòåëü — âåðõíèé ãîðèçîíò (0 — 5 ñì), çíàìåíàòåëü — íèæíèé (5 — 20 ñì). 



ðüèðóþò â äèàïàçîíå îò 0,8 (íà
ó÷àñòêàõ ÎÎÎ "Ñàëþò òåõíîëîä-
æèñ-âåñò" è "Îïûòíîãî çàâîäà
ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà") äî 2,62 (íà
ó÷àñòêå ÎÎÎ "Ãàçñòðîéèíâåñò").
Òàêèì îáðàçîì, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, ìîæíî ãîâîðèòü î ñëîæíîé
èñòîðèè äàííîãî ðàçëèâà (íà-
ïðèìåð, î ìíîãîêðàòíîì çàãðÿç-
íåíèè), à ñ äðóãîé — î ðàçëè÷-
íîé èíòåíñèâíîñòè åñòåñòâåí-
íûõ áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ïîëèãî-
íà. Ýòîò ôàêò îïÿòü æå îòðàæàåò
âïîëíå ðåàëüíûå è òèïè÷íûå óñ-
ëîâèÿ áîëüøèíñòâà íåôòÿíûõ
ðàçëèâîâ.

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå òåñòû
ïîêàçàëè äîñòàòî÷íóþ îäíîðîä-
íîñòü èñõîäíûõ êîëè÷åñòâåííûõ
ïîêàçàòåëåé äëÿ îñíîâíûõ ôèçè-
îëîãè÷åñêèõ ãðóïï ìèêðîîðãà-
íèçìîâ ïî âñåìó ïîëèãîíó. 

Ñïóñòÿ òðè ìåñÿöà ïîñëå ïðî-
âåäåíèÿ ðàáîò (ïåðâûé àíàëèòè-
÷åñêèé êîíòðîëü) â öåëîì íà
îïûòíîì ó÷àñòêå ïîëèãîíà íà-
áëþäàëîñü óìåíüøåíèå êîíöåíò-
ðàöèè â 1,4 ðàçà. Íàäî ñêàçàòü,
÷òî ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ÿâ-
ëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì, îñîáåí-
íî ñ ó÷¸òîì òîãî, ÷òî ïðèìåíÿ-
ëèñü ìåòîäû ñ âíåñåíèåì áàêòå-
ðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ. Òàêèå ðå-

çóëüòàòû îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî
ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòîê
ïðîèçîøëî äîïîëíèòåëüíîå çà-
ãðÿçíåíèå ïîëèãîíà âñëåäñòâèå
ïîâòîðíîé óòå÷êè íåôòè èç êîë-
ëåêòîðà. Â òî æå âðåìÿ îòñóòñò-
âèå âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò íà
êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå ïðèâåëî ê
óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ íåôòå-
ïðîäóêòîâ â 1,3 ðàçà (òàáë. 2). 

Íàèáîëüøåå óìåíüøåíèå êîí-
öåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ îò-
ìå÷åíî íà ó÷àñòêå ÎÎÎ "Ãàç-
ñòðîéèíâåñò" — â 6,4 ðàçà ïðè
íåçíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ
èñïûòàíèé.

Â âåðòèêàëüíîì ðàñïðåäåëå-
íèè çàãðÿçíåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ
èçìåíåíèé íå ïðîèçîøëî ïðàê-
òè÷åñêè íà âñåì ïîëèãîíå, çà èñ-
êëþ÷åíèåì ó÷àñòêà ÎÎÎ "Ãàç-
ñòðîéèíâåñò", ãäå âñëåäñòâèå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ áèîñîðáåíòà êîí-
öåíòðàöèè â âåðõíåì è íèæíåì
ãîðèçîíòàõ âûðîâíÿëèñü. Ïðè
ýòîì ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ íåô-
òåïðîäóêòîâ â âåðõíåì ãîðèçîíòå
ïðåâûñèëî 10-êðàòíûé ðóáåæ.
Òàêèì îáðàçîì äàííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ, îñíîâàííàÿ íà ñîðáöèîííîì
ýôôåêòå âíîñèìîãî ìàòåðèàëà,
ïîçâîëÿåò çà êîðîòêèé îòðåçîê
âðåìåíè, íå ïðèáåãàÿ ê ðûõëå-
íèþ, ðåçêî ñíèçèòü êîíöåíòðà-
öèè â âåðõíåì, íàèáîëåå çàãðÿç-
íåííîì ïî÷âåííîì ãîðèçîíòå.
Ýòî ãëàâíàÿ è íàèáîëåå çíà÷èìàÿ
îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü äàí-
íîé òåõíîëîãèè. Ïðè÷åì è â íèæ-
íåì ãîðèçîíòå ýòîãî ó÷àñòêà êîí-
öåíòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ ñíè-
çèëàñü áîëåå ÷åì â 2 ðàçà. Áîëåå
òîãî, íà ñëåäóþùèé ãîä (2003 ã.)
áîëüøàÿ ÷àñòü ïîâåðõíîñòè ó÷à-
ñòêà, îáðàáîòàííîãî "Óíèïîëè-
ìåðîì-ÁÈÎ" ïðèîáðåëà çåëåíûé
öâåò áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ ñèíå-
çåëåíûõ âîäîðîñëåé. Ñóáñòðà-
òîì äëÿ âîäîðîñëåé è áàêòåðèé
ïîñëóæèëè ÷àñòèöû ïåíîèçîëà,
âõîäèâøåãî â ñîñòàâ ýòîãî ñîð-
áåíòà.

Èíòåðåñåí ôàêò áîëåå ÷åì
òðåõêðàòíîãî ñíèæåíèÿ êîíöåíò-
ðàöèé â íèæíåì ïî÷âåííîì ãîðè-
çîíòå íà ó÷àñòêå ÃÓÏ "Îïûòíûé
çàâîä ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà". Íà
äðóãèõ ó÷àñòêàõ çíà÷èòåëüíûõ èç-
ìåíåíèé êàê â âåðõíèõ, òàê è â
íèæíèõ àíàëèçèðóåìûõ ãîðèçîí-
òàõ íå îòìå÷åíî.

Àíàëèç èçìåíåíèÿ êà÷åñòâåí-
íîãî ñîñòàâà íåôòåïðîäóêòîâ ê
îñåíè 2002 ã. ïîêàçàë, ÷òî íà äâóõ
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Òàáëèöà 3. Ñîîòíîøåíèå àðåíîâ ê ïàðàôèíàì è ñìîë ê ïàðàôèíàì â
íåôòÿíûõ ýêñòðàêòàõ (îñåíü 2002 ã.)

Ó÷àñòîê Àðåíû/ïàðàôèíû Ñìîëû/ïàðàôèíû
Âåñíà Îñåíü Âåñíà Îñåíü 

ÎÎÎ "Ñàëþò Òåõíîëîäæèñ-âåñò" 0,3 0,4 0,07 0,08
ÃÓÏ "Îïûòíûé çàâîä ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà" 0,45 0,65 0,08 0,09
ÎÎÎ "Ãàçñòðîéèíâåñò" 0,1 0,32 0,1 0,09
ÎÎÎ "Ñåðâèñýêîëîãèÿ" 0,19 0,18 0,11 0,09
Êîíòðîëüíûé 0,16 0,15 0,06 0,06

Òàáëèöà 2. Êîíöåíòðàöèÿ íåôòåïðîäóêòîâ â ïî÷âå ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ
ïîëèãîíà (îñåíü 2002 ã.), ã/êã

Ó÷àñòîê Ìàêñè- Ìèíè- Ñðåäíÿÿ ïî 
ìàëüíàÿ* ìàëüíàÿ* ãîðèçîíòàì

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé:
ÎÎÎ "Ñàëþò Òåõíîëîäæèñ-âåñò" 681,8/180,8 156,2/1,6 233,5
ÃÓÏ "Îïûòíûé çàâîä ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà" 704,9/97,7 1,3/0,2 145,8
ÎÎÎ "Ãàçñòðîéèíâåñò" 113,7/153,2 6,7/0,4 46,4
ÎÎÎ "Ñåðâèñýêîëîãèÿ" 895,1/803,0 61,3/0,8 338,9

Êîíòðîëüíûé 903,4/740,0 98,4/20,2 592,3
* ×èñëèòåëü — âåðõíèé ãîðèçîíò (0 — 5 ñì), çíàìåíàòåëü — íèæíèé (5 — 20 ñì). 



îïûòíûõ ó÷àñòêàõ (ÃÓÏ "Îïûòíûé
çàâîä ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà" è ÎÎÎ
"Ãàçñòðîéèíâåñò") îòíîøåíèå
àðåíîâ ê ïàðàôèíàì ïîñëå ðå-
êóëüòèâàöèè çàìåòíî óâåëè÷è-
ëîñü, îñîáåííî â ïîâåðõíîñòíîì
ñëîå. Íàðàñòàíèå óäåëüíîé äîëè
àðåíîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàðàôè-
íàìè ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñïåø-
íîñòè íà÷àëüíûõ ñòàäèé òðàíñ-
ôîðìàöèè íåôòè, êîãäà ðàçëàãà-
þòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïàðàôè-
íîâûå óãëåâîäîðîäû. Íà ó÷àñòêàõ
ÎÎÎ "Ñàëþò Òåõíîëîäæèñ-âåñò"
è ÎÎÎ "Ñåðâèñýêîëîãèÿ", à òàêæå
íà êîíòðîëüíîì ýòî îòíîøåíèå
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëîñü
(òàáë. 3). 

Ïðè ðàñ÷åòå êîýôôèöèåíòà
áèîäåãðàäàöèè (Ki) îñåííèõ ïðîá
2002 ã. âûÿâëåíî åãî óâåëè÷åíèå
äëÿ äâóõ ó÷àñòêîâ — ÎÎÎ "Ñàëþò
Òåõíîëîæèñ-âåñò" è ÃÓÏ "Îïûò-
íûé çàâîä ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà"
(òàáë. 4). Íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ,
òàê æå êàê è íà êîíòðîëüíîì, çíà-
÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ñíèçèëèñü.
Ýòî ïîäòâåðæäàåò ôàêò ïîâòîð-
íîãî è íåðàâíîìåðíîãî çàëèâà
çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè ïîëè-
ãîíà ñâåæåé íåôòüþ. Êàê íè ïðè-
ñêîðáíî îñîçíàâàòü, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, "÷èñòîòà" ýêñïåðèìåíòà
íàðóøåíà, à ñ äðóãîé — ïîëó÷åíû
äåéñòâèòåëüíî ðåàëüíûå óñëî-
âèÿ, êàê íåëüçÿ áëèæå ñîîòâåòñò-
âóþùèå äåéñòâèòåëüíîñòè.

Àíàëèç çíà÷åíèé Ki ê îñåíè
2003 ã. ïîêàçàë óâåëè÷åíèå ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ íà äâóõ ó÷àñòêàõ —
ÎÎÎ "Ñàëþò Òåõíîëîäæèñ-âåñò"
è ÃÓÏ "Îïûòíûé çàâîä ÀÍ Áàø-
êîðòîñòàíà". Íà îñòàëüíûõ ó÷àñò-
êàõ, òàê æå êàê è íà êîíòðîëüíîì,
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ñíèçè-
ëèñü. Ýòî òàêæå ïîäòâåðæäàåò
ôàêò ïîâòîðíîãî çàãðÿçíåíèÿ
òåððèòîðèè ïîëèãîíà. 

Ðåçóëüòàòû ýôôåêòèâíîñòè
ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé ïî ñíèæå-
íèþ ñîäåðæàíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ
çà äâà ãîäà íàáëþäåíèé (óñðåä-
íåíî ïî âåðõíåìó è íèæíåìó ãî-
ðèçîíòàì) ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5.
Î÷åâèäíî, ÷òî íàèëó÷øèé ðå-
çóëüòàò ïîêàçàëè òåõíîëîãè÷åñ-
êèå ðåøåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå
ÎÎÎ "Ãàçñòðîéèíâåñò" â ïåðâûé
ëåòíèé ñåçîí çà ñ÷åò âûñîêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè áèîñîðáåíòà è ÎÎÎ
"Ñåðâèñýêîëîãèÿ" â ðåçóëüòàòå
èñïîëüçîâàíèÿ êîìïëåêñíûõ àã-
ðîïðèåìîâ ñ âíåñåíèåì áèîïðå-
ïàðàòîâ. Ïðè÷åì ïðèìåíåíèå ïî-
ñëåäíåé òåõíîëîãèè íàèáîëåå

ýôôåêòèâíî ïðè ïîâòîðíîì çà-
ãðÿçíåíèè ïîëèãîíà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðî-
ñòîå âíåñåíèå áèîïðåïàðàòîâ â
ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ íèêàê ñåáÿ íå
ïðîÿâèëî. 

Àíàëèçèðóÿ äàííûå ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêèõ òåñòîâ, ìîæíî ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû (òàáë. 6):

Íà ó÷àñòêå ÎÎÎ "Ñàëþò Òåõ-
íîëîäæèñ-âåñò" îáùåå ìèêðîá-
íîå ÷èñëî (ÎÌ×) â ðåçóëüòàòå îá-
ðàáîòîê ðåçêî âîçðîñëî — îò 103

êëåòîê íà ãðàìì äî 106, âñëåäñò-
âèå íàëè÷èÿ äðîææåé (â ïåðâóþ
î÷åðåäü) è àêòèíîìèöåòîâ. ×èñ-
ëåííîñòü äðîææåé óâåëè÷èëàñü
íà 5 ïîðÿäêîâ — 100 000 ðàç! Ïî

âñåé âèäèìîñòè, èìåííî ýòà
ãðóïïà ñîñòàâëÿåò îñíîâó âíå-
ñåííîãî ïðåïàðàòà. Â òî æå âðå-
ìÿ òèòð ãðóïïû ÓÎÁ, êàê àýðî-
áîâ, òàê è àíàýðîáîâ, óâåëè÷èë-
ñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Íàäî îòìå-
òèòü, ÷òî ïðîìåæóòî÷íûé êîí-
òðîëü íà ýòîì ó÷àñòêå îñåíüþ
2002 ã. îñîáûõ îòëè÷èé îò èñõîä-
íîãî ñîñòîÿíèÿ íå âûÿâèë.

Íà ó÷àñòêå ÃÓÏ "Îïûòíûé
çàâîä ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà" îñî-
áûõ èçìåíåíèé ïî ìèêðîáèîëî-
ãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì íå îòìå-
÷åíî. Íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëü-
íîå óâåëè÷åíèå ÎÌ×, îïÿòü æå çà
ñ÷åò äðîææåé. 
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Òàáëèöà 4. Êîýôôèöèåíò áèîäåãðàäàöèè äëÿ ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ
ïîëèãîíà (2002 ã.)

Ó÷àñòîê Âåñíà Îñåíü 
Ýêñïåðèìåíòàëüíûé:

ÎÎÎ "Ñàëþò Òåõíîëîäæèñ-âåñò" 0,76 1,34
ÃÓÏ "Îïûòíûé çàâîä ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà" 0,71 1,76
ÎÎÎ "Ãàçñòðîéèíâåñò" 2,62 0,65
ÎÎÎ "Ñåðâèñýêîëîãèÿ" 1,6 0,61

Êîíòðîëüíûé 1,02 0,56

Òàáëèöà 5. Ýôôåêòèâíîñòü äåãðàäàöèè íåôòåïðîäóêòîâ çà
äâóõëåòíèé ïåðèîä

Ó÷àñòîê Êðàòíîñòü ñíèæåíèÿ 
êîíöåíòðàöèè íåôòåïðîäóêòîâ 

Îñåíü 2002 ã. Îñåíü 2003 ã.
ÎÎÎ "Ñàëþò Òåõíîëîäæèñ-âåñò" 1,12 1,17
ÃÓÏ "Îïûòíûé çàâîä ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà" 1,13 0,69
ÎÎÎ "Ãàçñòðîéèíâåñò" 6,39 1,63
ÎÎÎ "Ñåðâèñýêîëîãèÿ" 1,20 1,58



Íà ó÷àñòêå ÎÎÎ "Ãàçñòðîé-
èíâåñò" âîîáùå íèêàêèõ èçìå-
íåíèé íå íàáëþäàëîñü. Õîòÿ
îñåíüþ 2002 ã. áûëî îòìå÷åíî
íåçíà÷èòåëüíîå âîçðàñòàíèå
ÎÌ× è ÓÎÁ. 

Íà ó÷àñòêå ÎÎÎ "Ñåðâèñ-
ýêîëîãèÿ" ðåçóëüòàòû ïðîìåæó-
òî÷íûõ àíàëèçîâ (îñåíü 2002 ã.)
ïîêàçàëè îòñóòñòâèå êàêîãî-ëèáî
ñòèìóëèðóþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà

ìèêðîáèîöåíîç. Îñåíüþ 2003 ã.
êàðòèíà èçìåíèëàñü: íà äàííîé
òåððèòîðèè îòìå÷àëîñü íåçíà÷è-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå ÎÌ× è ðåç-
êîå, äî ÷åòûðåõ ïîðÿäêîâ, óâåëè-
÷åíèå ÷èñëåííîñòè ÓÎÁ, îñîáåí-

íî àíàýðîáîâ, à òàêæå äðîææåé.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîì
áèîëîãè÷åñêîì ïîòåíöèàëå äàí-
íîãî ó÷àñòêà îòíîñèòåëüíî ðàç-
ëîæåíèÿ íåôòåïðîäóêòîâ. 

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñ-
òüþ ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè ïî-
ëèãîíà îñåíüþ 2003 ã. ÿâëÿåòñÿ
èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ïðàêòè-
÷åñêè âî âñåõ ïðîáàõ, çà èñêëþ-
÷åíèåì êîíòðîëüíîé, ÑÂÁ. Ýòî
ìîæåò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ê ïðî-
öåññó ðàçëîæåíèÿ íåôòåïðî-
äóêòîâ ïîäêëþ÷èëàñü è ýòà ãðóï-
ïà ìèêðîîðãàíèçìîâ. ÑÂÁ ñïî-
ñîáíû óñâàèâàòü, îñîáåííî â
àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ, ïðîìåæó-
òî÷íûå ïðîäóêòû îêèñëåíèÿ
íåôòè. Ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ îáðàçîâàíèåì ñåðîâî-
äîðîäà, ÷òî áûëî çàôèêñèðîâà-
íî îðãàíîëåïòè÷åñêè ïðè îòáî-
ðå ïðîá.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ìåòîäà-
ìè ðåêóëüòèâàöèè íåôòÿíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ áîëîòíûõ ïî÷â â óñëî-
âèÿõ Ñðåäíåãî Ïðèîáüÿ ñëåäóåò
ñ÷èòàòü èñïîëüçîâàíèå êîì-
ïëåêñíûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðè-

åìîâ íà ôîíå îáðàáîòêè (ïðè íå-
îáõîäèìîñòè) áàêòåðèàëüíûìè
ïðåïàðàòàìè ñ îáÿçàòåëüíûì
ïåðâîíà÷àëüíûì âíåñåíèåì íà
ñèëüíîçàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ
ýêîëîãè÷åñêè íåéòðàëüíûõ áèî-
ñîðáåíòîâ. 
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Ó÷àñòîê ÎÎÎ "Ñåðâèñýêîëîãèÿ"
(ã. Íåôòåþãàíñê)

Ó÷àñòîê ÎÎÎ "Ãàçñòðîéèíâåñò" (ã. Ñóðãóò)

Òàáëèöà 6. Ðåçóëüòàòû ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ïîëèãîíà

Ó÷àñòîê ÎÌ× Ãðèáû Äðîææè Àêòèíî- ÓÎÁ ÓÎÁ ÑÂÁ
ìèöåòû àýðîáû àíàýðîáû

ÎÎÎ "Ñàëþò 103-104/105-106 104-105/106-107 104-106/109-1010 104-106/107-108 104-105/105-107 105-106/106-107 -/+
Òåõíîëîäæèñ-âåñò"
ÃÓÏ "Îïûòíûé çàâîä 103-105/104-107 104-106/106-107 105-107/108 106-108/107-108 104-106/106 106-107/106-107 -/+
ÀÍ Áàøêîðòîñòàíà"
ÎÎÎ "Ãàçñòðîéèíâåñò" 104-105/105 105-106/106-107 106-108/107 106-108/106-108 104-106/106-107 105-107/106-107 -/+
ÎÎÎ "Ñåðâèñýêîëîãèÿ" 103-105/105-107 104-106/106-107 105-107/107-109 105-108/106-108 104-106/107-108 105-106/108-1010 -/+

Ïðèìå÷àíèå. ×èñëèòåëü – äî ðåêóëüòèâàöèè, çíàìåíàòåëü – ïîñëå (îñåíü 2003 ã.).
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