
34 
 

 

 

References 

1. Anvarova F.A., Belkina R.I. Povyshenie potrebitel'skoj i pishchevoj cennosti hleba // 

Aktual'nye voprosy nauki i hozyajstva: novye vyzovy i resheniya. Sbornik materialov LII 

Mezhdunarodnoj studencheskoj nauchno-prakticheskoj konferencii. 2018. S. 3-6. 

2. Budanova A.D., YAkubyshina L.I. Tekhnologiya proizvodstva keksa «Klyukovka» // 

Aktual'nye voprosy nauki i hozyajstva: novye vyzovy i resheniya. Sbornik materialov LIII 

Mezhdunarodnoj studencheskoj nauchno-prakticheskoj konferencii. 2019. S. 104-107. 

3. Koryachkina S.YA., Matveeva T.V. Tekhnologiya muchnyh konditerskih izdelij: 

uchebnik.  SPb.: Troickij most, 2011. 400 s. 

4. Letyago YU.A., Belkina R.I. Kachestvo muki na hlebopekarnyh predpriyatiyah 

Tyumenskoj oblasti // Sovremennye problemy tovarovedeniya, ekonomiki i industrii pitaniya. 

Sbornik statej po itogam I zaochnoj Mezhdunarodnoj nauchno-prakticheskoj konferencii. Ros-

sijskij ekonomicheskij universitet im. G.V. Plekhanova, Saratovskij social'no-ekonomicheskij 

institut (filial). 2016. S. 123-126. 

5. Radchenko E.S., YAkubyshina L.I. Tekhnologiya proizvodstva torta "Esterhazi" v 

konditerskoj kompanii Tyumenskogo rajona // Aktual'nye voprosy nauki i hozyajstva: novye 

vyzovy i resheniya. Sbornik materialov LII Mezhdunarodnoj studencheskoj nauchno-

prakticheskoj konferencii. 2018. S. 158-160. 

6. Romanov A.A. Tekhnologiya proizvodstva torta «Myatnyj» v konditerskoj «Sin'or 

Antonio Petti» g. Tyumen': vypusknaya kvalifikacionnaya rabota. Tyumen': GAU Severnogo 

Zaural'ya, 2017. 55 s. 

7. Sataeva I.S., YAkubyshina L.I. Tekhnologiya proizvodstva torta «Staraya Praga» v 

konditerskoj kompanii Tyumenskogo rajona // Aktual'nye voprosy nauki i hozyajstva: novye 

vyzovy i resheniya. Sbornik materialov LII Mezhdunarodnoj studencheskoj nauchno-

prakticheskoj konferencii. 2018. S. 181-183.  

8. Teplyakova S.V., Sergeeva E.A. Uvelichenie srokov hraneniya biskitno-kremovyh 

izdelij putem vneseniya myatnoj essencii // Razvitie nauchnoj, tvorcheskoj i innovacionnoj 

deyatel'nosti molodyozhi. Lesnikovo, 2017. S. 122-126. 

 
Контактная информация: 

Якубышина Людмила Ивановна. Е-mail:  Ya.Mila80@mail.ru 

 

 

 

УДК 631/635                                                                                            статья поступила 05.10.2020 

 

О.А. Шахова, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры земледелия, 

ФГБОУ ВО «Государственный аграрный университет Северного Зауралья», г. Тюмень 

 

ПРОГРАММИРОВАНИЕ УРОЖАЕВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР 

 В УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОГО ЗАУРАЛЬЯ 

 

В статье показаны: роль программирования урожая сельскохозяйственных куль-

тур как нового подхода продуктивности, логика программирования. Приведены примеры 

получения потенциальной, действительно возможной и реальной урожайности яровой 

пшеницы в условиях Северного Зауралья. Отражена зависимость урожайности от прихо-

да и процента использования фотосинтетически активной радиации (ФАР) при соблюде-

нии технологии возделывания культур, принятой в данном регионе, в том числе и сорта. 
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PROGRAMMING YIELDS OF AGRICULTURAL CROPS 

 IN THE CONDITIONS OF NORTHERN ZAURALYE 
 

The article shows the role of crop yield programming as a new approach to productivity. 

Тhe logic of programming is shown. Examples of obtaining potential, really possible and real 

yield of spring wheat in the conditions of the Northern TRANS-Urals are given. The depend-

ence of the yield on the arrival and percentage of the use of photosynthetically active radiation 

(PAR) is reflected, subject to the technology of cultivation of crops adopted in the region, in-

cluding varieties. 

 Key words: programming, harvest, crops, potential yield, really possible yield, mois-

ture supply, nutrients, mineral fertilizers. 

 

Актуальность темы. Для увеличения сельскохозяйственного производства до 

уровня, позволяющего кормить растущее население (по прогнозам, к 2050 г. население 

планеты возрастет на 2,3 млдр. и составит 9,2 млрд. человек), необходимо внедрение но-

вых методов и технологий возделывания культурных растений [4, 14]. Одним из наибо-

лее перспективных направлений повышения продуктивности является программирование 

урожаев сельскохозяйственных культур.  

Логика программирования урожая представляется в виде нескольких, связанных 

между собой этапов [10]:  1) определение величины потенциальных урожаев (ПУ) сель-

скохозяйственных культур в конкретном регионе; 2) определение действительно возмож-

ных урожаев (ДВУ) сельскохозяйственных культур; 3) выявление причин несоответствия 

фактических урожаев (в опытах, в хозяйствах) величине ДВУ; 4) разработка и осуществ-

ление комплексов агромероприятий (более совершенных технологий), обеспечивающих 

формирование ДВУ. 

Цель исследований: изучить возможности получения максимальной урожайно-

сти сельскохозяйственных культур в условиях Северного Зауралья. 

Материалы исследования: природно-климатические условия Северного За-

уралья, зерновые культуры, технологии возделывания зерновых культур. 

Методы исследования: полевой, лабораторный, математический. 

Результаты исследований. Потенциальная урожайность зависит от прихода и 

процента использования фотосинтетически активной радиации (ФАР) при соблюдении 

технологии возделывания культур, принятой в данном регионе, в том числе и сорта [6]. 

Основные районы земледелия Северного Зауралья находятся между 55-59° север-

ной широты. Здесь приход ФАР за вегетационный период (80-110 суток) составляет 1,9-

2,5 млрд. ккал/га. Расчёты показывают, что потенциальная продуктивность ряда зерновых 

культур может достигать 10 т/га. Но реально возможные урожаи в конкретных агрокли-

матических условиях всегда ниже потенциальных урожаев, то есть при программирова-

нии на них ориентироваться нельзя.  

Главными факторами, лимитирующими действительно возможную урожайность 

сельскохозяйственных культур, являются влагообеспеченность [5, 7, 8, 9, 12, 13] и уро-

вень минерального питания растений. 

Среднегодовое количество осадков в Тюменском районе периода май-август со-

ставляет 236 мм, влагообеспеченность во время посева яровой пшеницы – 150-160 мм. 

Чернозём выщелоченный Северного Зауралья способен удерживать продуктивной влаги 

до 240-250 мм. Известно, что 80% запасов продуктивной влаги формируется за счёт 

осенне-зимних осадков, которые необходимо сохранить агротехническими приёмами, и с 

учётом этого величина действительно возможного урожая яровой пшеницы достигнет 6,0 

т/га. Свыше 6,0 т/га возможность получения урожая будет зависить от случайных факто-
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ров (например, выпадения дождей в мае-июне при пониженной температуре воздуха), то 

есть стабильного эффекта высокой урожайности не будет [2]. 

При оптимальной влагообеспеченности посевов (75-100% НВ) продуктивность 

растений зависит от условий минерального питания, от точного учёта их потребности в 

элементах питания для формирования заданной урожайности и уровня почвенного пло-

дородия [11]. 

О вкладе и значимости минерального питания растений сказано немало [1]. Про-

веденные исследования 2004-2006 гг. на опытном поле ГАУ Северного Зауралья и расчё-

ты показали (табл. 1), что по содержанию нитратного азота и подвижного фосфора в поч-

ве до посева на контрольном варианте (дифференцированная технология) должно было 

быть получено от 2,0 до 2,2 т/га зерна, что и подтверждено в опыте [15]. Применение 

удобрений и гербицидов повысило урожай до 3,5 т/га. 

  

Таблица 1 

Действительно возможная урожайность (т/га) яровой пшеницы  

по содержанию N-NO3 и P2O5 до посева 

Технологии возделывания 
N-NO3, 

мг/кг 

P2O5, 

мг/100 г 

Урожайность 

фактическая 
возможная 

N-NO3 P2O5 

дифференцированная обработ-

ка, посев СЗ-3,6 (контроль) 
2,5 7,5 2,2 2,0 2,2 

дифференцированная обработ-

ка, посев СЗ-3,6, гербициды, 

удобрения 

2,2 7,4 3,5 1,9 2,3 

минимальная обработка, посев 

СКП-2,1, гербициды 
2,2 7,2 2,0 1,8 2,3 

минимальная обработка, посев 

СКП-2,1, гербициды, удобрения 
2,3 7,3 2,9 1,9 2,3 

нулевая обработка, посев СКП-

2,1, гербициды 
2,3 7,2 1,6 2,1 2,6 

нулевая обработка, посев СКП-

2,1, гербициды, удобрения 
2,2 7,1 2,6 2,1 2,6 

 

 На 3-м варианте (минимальная технология) по содержанию N-NО3 и Р2О5 возмож-

но было получить 1,8-2,3 т/га, фактический урожай составил 2,0 т/га. При внесении удоб-

рений (вар. 4) получено 2,9 т/га, что выше возможного без удобрений на 0,6-1,0 т/га. 

Переход на нулевую систему обработки способствует снижению влажности 

корнеобитаемого слоя перед посевом до значений влажности разрыва капилляров, что 

негативно сказывается на передвижении воды и питательных веществ по почвенному 

профилю в течение первой половины вегетации яровой пшеницы [3]. По нулевой техно-

логии (вар. 5 и 6) возможно было получение урожая по содержанию нитратного азота 2,1 

т/га, подвижного фосфора – 2,6 т/га. На 5 варианте фактически было получено 1,6 т/га. 

Это можно объяснить высоким уровнем засорённости посевов. Удобрения же способ-

ствовали формированию урожая на 0,5 т/га выше ожидаемого. 

Агротехническое обоснование уровня урожайности для каждого поля севооборота 

является частью программы по созданию посевов высокой продуктивности, имеющих 

оптимальное сочетание всех факторов жизнедеятельности растений [16]. 

Программирование урожая требует своевременного выполнения всего комплекса 

работ согласно технологической карте от подготовки почвы и семян до уборки урожая. 

Выводы: 

1. Программирование урожая является системным подходом, позволяющим эф-

фективно управлять технологиями возделывания сельскохозяйственных культур. 
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2. Лимитирующими факторами, определяющими величину урожая в условиях Се-

верного Зауралья, являются влагообеспеченность и уровень минерального питания рас-

тений. 
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