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Abstract. The soil and climatic conditions of the re-

gion, the level of cultivation of the fields, the weather condi-

tions of spring-summer, the predecessors had a significant im-

pact on the processes of crop formation. Currently, for the  

absolute majority of agricultural crops, the size of the optimal 

leaf area in highly productive crops has been determined quite 

accurately. In multifactorial field experiments, the main con-

ditions determining the rate of growth of the leaf area, an in-

crease in derived indicators, are moisture availability, min-

eral nutrition conditions and sowing rates. 
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В УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОЙ ЛЕСОСТЕПИ ТЮМЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 
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Аннотация. В статье описаны результаты 

исследований по изменению агрофизических свойств 

(плотности сложения, общей пористости и аэрации) 

серой лесной почвы в посевах яровой пшеницы и куку-

рузы в условиях производственного опыта Голышма-

новского района Тюменской области. Технология воз-

делывания культур типичная для данного региона. 

Природные условия отличались: слабозасушливыми 
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были 2016 г., 2017 г., 2020 г.; 2015 г. – влажным;  

2018 г. и 2019 г. – переувлажненные. Применение клас-

сической обработки (вспашка на глубину 20-22 см) со-

здавало комфортные условия для роста и развития 

яровой пшеницы и кукурузы; безотвальное рыхление на 

12-14 см приводит к существенному уплотнению 

плотности, а к уборке приближается к критическим 

значениям. Установлено, что вспашка на глубину  

20-22 см обеспечивает лучшие показатели по плотно-

сти сложения; безотвальное рыхление на 12-14 см 

дает уплотнение сложения, снижает общую пори-

стость и аэрацию. 

 

Введение. Сельскохозяйственная отрасль в России развивается быстрыми темпами. Товаропроизводи-

тели агропромышленного комплекса заинтересованы в получении максимально возможного объёма сельскохо-

зяйственной продукции.  

В современных технологиях возделывания используется техника нового поколения, геоинформацион-

ные системы [1], высокопродуктивные сорта [5]. Системный подход ко всем элементам позволит выстраивать 

технологические мероприятия с высоким агроэкономическим эффектом [12, 13]. 

Основополагающими элементами систем земледелия в формировании почвенных условий для роста и раз-

вития растений были и остаются севообороты, обработка почвы [2, 3, 4, 11], система удобрений, защита растений. 

Опыт ученых огромен [6, 7, 8, 9], но не теряет своей актуальности с появлением новых методов, средств 

и мероприятий [10]. 

Результаты наших исследований характеризуются особенностью применения вспашки и рыхления се-

рой лесной почвы под яровую пшеницу и кукурузу. 

Цель статьи: определить влияние зяблевой обработки на формирование отдельных агрофизических 

свойств серой лесной почвы в условиях северной лесостепи Тюменской области. 

Материалы и методы исследований. Изучение проводили в производственных условиях на террито-

рии Голышмановского района Тюменской области на протяжении 2015-2020 гг. Почва – серая лесная, мощность 

гумусового горизонта не превышает 26 см, содержание гумуса – 3,2%. 

Исследования вели в посевах яровой пшеницы и кукурузы, технологии возделывания общепринятые 

для данной зоны. Эксперимент включал варианты зяблевой обработки: вспашка на глубину 20-22 см, безотваль-

ное рыхление на глубину 12-14 см. Методики определения агрохимических свойств почвы общепринятые. 

Погодные условия отличались, что характерно для Западной Сибири. За период с 2015-2020 гг. слабо-

засушливыми были 2016 г., 2017 г., 2020 г.; 2015 г. – влажным; 2018 г. и 2019 г.– переувлажненные. 

Данные обрабатывали методом дисперсионного анализа с помощью программы NIRSMAIN. 

Результаты исследований и их обсуждение. Главным условием получения максимальной урожайно-

сти является правильно подобранная зяблевая обработка почвы, именно она оказывает существенное влияние 

на плотность сложения почвы, которая накладывает отпечаток на водный, воздушный, тепловой режимы и про-

текание биологических процессов. Замена классической вспашки на другие виды обработки, бесспорно, приво-

дит к изменению указанных показателей. 

Плотность сложения серой лесной почвы в период цветения существенно не изменялась в зависимости 

от вида зяблевой обработки, глубины и культуры (таблица 1). В посевах яровой пшеницы и кукурузы в верхней 

и средней части почвенного слоя плотность сложения варьировала от 1,17 до 1,30 г/см3. С глубины 20 см отме-

чается уплотнении более 1,30 г/см3, однако она не препятствует росту и развитию корневой системы культур. 

 
Таблица 1 

Динамика плотности сложения (г/см3) серой лесной почвы при различной зяблевой обработке,  

среднее за 2015-2020 гг. 

Вид зяблевой обработки Слой почвы, см 
Время определения 

цветение уборка 
1 2 3 4 

Яровая пшеница 

Вспашка  

на глубину 20-22 см 

0-10 1,17 1,30 

10-20 1,25 1,36 

20-30 1,34 1,42 

0-30 1,25 1,36 

Безотвальное рыхление  

на глубину 12-14 см 

0-10 1,15 1,28 

10-20 1,26 1,34 

20-30 1,32 1,36 

0-30 1,24 1,32 

НСР05 (зяблевая обработка) 0,02 

НСР05 (слой почвы) 0,03 

Кукуруза 

Вспашка  

на глубину 20-22 см 

0-10 1,18 1,31 

10-20 1,23 1,38 

20-30 1,33 1,46 

0-30 1,24 1,38 
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Окончание таблицы 1 
1 2 3 4 

Безотвальное рыхление  

на глубину 12-14 см 

0-10 1,12 1,25 

10-20 1,28 1,33 

20-30 1,30 1,34 

0-30 1,22 1,30 

НСР05 (зяблевая обработка) 0,03 

НСР05 (слой почвы) 0,04 

 

К уборке происходит уплотнение почвы под действием естественного оседания и выпадающих осадков, то 

есть имеет хорошо выраженную динамику во времени. В слое 0-30 см увеличивается с 1,24-1,25 до 1,32-1,36 г/см3 

(яровая пшеница), с 1,22-1,24 до 1,30-1,38 г/см3 (кукуруза). Именно к уборке прослеживается тенденция суще-

ственного изменения плотности сложения по безотвальному рыхлению на 20-22 см в посевах кукурузы. 

Зяблевая обработка существенно влияет на общую пористость серой лесной почвы (таблица 2). Перед 

уборкой яровой пшеницы и кукурузы по отвальной вспашке на 20-22 см пористость в слое 0-30 см имела мак-

симальные значения 55,5 и 53,3% соответственно.  

 
Таблица 2 

Общая пористость (%) серой лесной почвы при различной зяблевой обработке,  

среднее за 2015-2020 гг. 

Вид зяблевой обработки 
Слой почвы, см 

0-10 10-20 20-30 0-30 

Яровая пшеница 

Вспашка на глубину 20-22 см 58,7 54,4 53,5 55,5 

Безотвальное рыхление на глубину 12-14 см 51,8 47,3 46,3 48,4 

Среднее по зяблевой обработке 55,3 50,9 50,0 - 

НСР05 (зяблевая обработка) 0,89 

НСР05 (слой почвы) 0,90 

Кукуруза 

Вспашка на глубину 20-22 см 56,7 52,4 50,9 53,3 

Безотвальное рыхление на глубину 14-14 см 50,5 42,4 41,8 44,9 

Среднее по зяблевой обработке 53,6 47,4 46,3 - 

НСР05 (зяблевая обработка) 0,86 

НСР05 (слой почвы) 0,89 

 

Безотвальное рыхление на 20-22 см снижало общую пористость до 44,9%. Наблюдалась общая тенден-

ция уменьшения пористости почвы по культурам, обработкам с увеличением глубины пахотного горизонта. С 

агрономической точки зрения пористость 0-30 см слоя оценивалась по вспашке на 20-22 см как отличная, по 

безотвальному рыхлению – как удовлетворительная. 

От плотности почвы, общей пористости зависит обмен почвенного воздуха, т.е. аэрация почвы (таблица 3). 

Для обрабатываемых почв установлено оптимальное значение этого показателя – 20%. Определено, что макси-

мальная величина аэрации отмечена по вспашке в слое 0-30 см – 36,9-37,9%.  

 
Таблица 3 

Пористость аэрации (%) серой лесной почвы при различной зяблевой обработке,  

среднее за 2015-2020 гг. 

Вид зяблевой обработки 
Слой почвы, см 

0-10 10-20 20-30 0-30 

Яровая пшеница 

Вспашка на глубину 20-22 см 44,7 36,9 32,1 37,9 

Безотвальное рыхление на глубину 12-14 см 38,0 33,7 28,1 33,3 

Среднее по зяблевой обработке 41,4 35,3 30,1 - 

НСР05 (зяблевая обработка) 0,97 

НСР05 (слой почвы) 0,99 

Кукуруза 

Вспашка на глубину 20-22 см 41,4 35,6 31,7 36,2 

Безотвальное рыхление на глубину 12-14 см 36,4 32,1 27,9 32,1 

Среднее по зяблевой обработке 38,9 33,9 29,8 - 

НСР05 (зяблевая обработка) 0,95 

НСР05 (слой почвы) 0,97 
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При переходе на безотвальное рыхление существенно снижается до 32,1-33,3% и эти изменения наблю-

даются в посевах и яровой пшеницы, и кукурузы. С увеличением глубины горизонта процесс аэрации снижается. 

Выводы. Виды зяблевой обработки существенно изменяют агрофизические показатели серой лесной 

почвы (плотность сложения, общую пористость и пористость аэрации). Вспашка на глубину 20-22 см обеспе-

чивает лучшие показатели по плотности сложения; Безотвальное рыхление на 12-14 см дает уплотнение сложе-

ния, снижает общую пористость и аэрацию. 
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Abstract. The article describes the results of studies 

on changes in agrophysical properties (bulk density, total po-

rosity and aeration) of gray forest soil in spring wheat and 

corn under the conditions of the production experience of the 

Golyshmanovsky district of the Tyumen region. The cultivation 

technology is typical for the region. Natural conditions dif-

fered: they were slightly arid in 2016, 2017, 2020; 2015 – wet; 

2018 and 2019 are waterlogged. The use of classical tillage 

(plowing to a depth of 20-22 cm) created comfortable con-

ditions for the growth and development of spring wheat and 

corn; moldless loosening by 12-14 cm leads to a significant 

compaction of the density, and approaches the critical val-

ues for harvesting. It was found that plowing to a depth of 

20-22 cm provides the best performance in terms of bulk 

density; moldless loosening by 12-14 cm gives compaction 

of the fold, reduces overall porosity and aeration. 
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