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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ) ɧɚ ɬɟɦɭ 

«ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 

ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ, Ʉɨɧɞɚ, Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɯ ɝɥɚɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, 

ɫɩɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ, ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɱɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ. Ɍɚɤɠɟ ɜɵɹɫɧɹɟɬɫɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɫɬɨɪɢɸ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɞɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ, ɭɪɨɜɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɝɥɚɜɧɵɯ 

ɪɟɤ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɧɞɟɤɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɫɜɹɳɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɤ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ) 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 73 ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 24 ɬɚɛɥɢɰɵ, 

14 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɢ 6 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 40 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɹ, ɅɗɆ, ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ, ɝɟɨɯɢɦɢɹ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɉȾɄ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

ɈȽɅȺȼɅȿɇɂȿ 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə ................................................................................................................................ 2 
ɋɉɂɋɈɄ ɈɋɇɈȼɇɕɏ ɋɈɄɊȺɓȿɇɂɃ ................................................................................... 4 
ȼȼȿȾȿɇɂȿ .................................................................................................................................... 5 
Ƚɥɚɜɚ 1. ɆȿɌɈȾɕ ɅȺɇȾɒȺɎɌɇɈ-ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ Ɋȿɑɇɕɏ 
ȻȺɋɋȿɃɇɈȼ ................................................................................................................................. 7 

1.1. Ȼɚɫɫɟɣɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɪɟɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ......... 7 
1.2. Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ............................................................................................... 10 
1.3. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ....................................... 12 

Ƚɥɚɜɚ 2. ɄɈɆɉɅȿɄɋɇȺə ȽȿɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȼɈȾɈɋȻɈɊɇɕɏ 
ȻȺɋɋȿɃɇɈȼ ............................................................................................................................... 16 

2.1. ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ .......................................................................... 16 
2.2. ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ʉɨɧɞɚ .................................................................................. 21 
2.3. ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ................................................................... 31 

Ƚɥɚɜɚ 3. ȽɂȾɊɈɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȼɈȾɈɋȻɈɊɇɕɏ ȻȺɋɋȿɃɇɈȼ 37 
3.1. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ....... 37 
3.2. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ .. 48 
3.3. Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɟɤɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ................................... 55 
3.4. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ 
ɛɚɫɫɟɣɧɵ ................................................................................................................................... 58 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ............................................................................................................................ 61 
ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ ........................................................................................................... 63 
ɉɊɂɅɈɀȿɇɂə ........................................................................................................................... 66 
 

 

 

 

 

 

 



4 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɈɋɇɈȼɇɕɏ ɋɈɄɊȺɓȿɇɂɃ 

ɄɅȽɋ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɗɅȽɋ – ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɅɄ – ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 

ɉȾɄ – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɂɁȼ – ɢɧɞɟɤɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ  

ɅɗɆ – ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 

ɊȾ – ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ 

ɏɆȺɈ - ɘɝɪɚ – ɏɚɧɬɵ – Ɇɚɧɫɢɣɫɤɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɨɤɪɭɝ – ɘɝɪɚ 

ɋɋɋɊ – ɋɨɸɡ ɋɨɜɟɬɫɤɢɯ ɋɨɰɢɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤ 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɤɪɚɣɧɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ - ɘɝɪɚ ɹɜɢɥɨɫɶ ɪɟɡɤɨɟ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 

ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɢ ɫɛɪɨɫɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɠɢɡɧɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɫɬɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɪɚɜɧɟɧɧɵɯ 

ɤ Ʉɪɚɣɧɟɦɭ ɋɟɜɟɪɭ. 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɏɆȺɈ-ɘɝɪɵ, ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɤ ɏɚɧɬɵ-

Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ-ɘɝɪɵ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɛɚɫɫɟɣɧɭ ɪɟɤɢ Ɉɛɶ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɬɪɟɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɤ: Ʉɨɧɞɚ, Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɢ 

Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

• Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 

• ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 

• ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ. 

• ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ ɡɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. 
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Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɫɛɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɚɧɚɥɢɡ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ: Ɉɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɡɨɧɚɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ. 

Ɂɚɳɢɳɚɟɦɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: 
1. Ɂɨɧɚɥɶɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ Ɉɛɢ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɠɟɥɟɡɨ, 

ɦɟɞɶ ɢ ɦɚɪɝɚɧɟɰ; 

2. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ; 

3. Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 

ɜɨɞɚɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɢ ɪɚɡɧɨɩɥɚɧɨɜɨ ɧɢɜɟɥɢɪɭɟɬ ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɦɟɠɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ.  
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Ƚɥɚɜɚ 1. ɆȿɌɈȾɕ ɅȺɇȾɒȺɎɌɇɈ-ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ Ɋȿɑɇɕɏ 
ȻȺɋɋȿɃɇɈȼ 

1.1. Ȼɚɫɫɟɣɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɪɟɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɂɫɬɨɪɢɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ 

Ȼɚɫɫɟɣɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɨɜ ɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɨɫɬɢ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɝɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 

ɜɨɞɧɵɣ ɫɬɨɤ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɟɪɚɪɯɢɟɣ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɧɝɚ  [12].  

Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɭɱɟɧɵɣ Ɋ. 

ɏɨɪɬɨɧ. ȼ 1948 ɝ. ɜ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ ɛɵɥɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɟɝɨ ɤɧɢɝɚ «ɗɪɨɡɢɨɧɧɨɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɤ ɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɱɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 

ɤɚɤ «ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ». ɋɜɨɢɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɦ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 

ɏɨɪɬɨɧ ɧɚɡɵɜɚɥ Ⱦ. ɉɥɚɣɮɟɪɚ, ɪɚɛɨɬɚɜɲɟɝɨ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɏIɏ ɜɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜɩɟɪɜɵɟ «ɨɛɪɚɬɢɥ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ: 

• Ʌɸɛɚɹ ɪɟɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ, ɩɢɬɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ 

• ȼɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɥɢɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɨɟ ɡɜɟɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ 

• Ɋɟɤɚ ɬɟɱɟɬ ɩɨ ɞɨɥɢɧɟ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

• ȼɩɚɞɟɧɢɟ ɪɟɤ ɞɪɭɝ ɜ ɞɪɭɝɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ ɩɨ ɭɝɥɚɦ ɧɚɤɥɨɧɚ 

ɏɨɪɬɨɧɨɦ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɱɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɪɟɱɧɨɣ ɫɟɬɢ; ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ; ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɨɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɨ ɮɥɸɜɢɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Ʉɚɤ ɝɥɚɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɱɧɨɝɨ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢɦ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ [40]. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ Ⱥ. ɋɬɪɚɥɟɪɨɦ, ȼ. ɉ. 

Ɏɢɥɨɫɨɮɨɜɵɦ, ɇ. Ⱥ. Ɋɠɚɧɢɰɢɧɵɦ, Ⱥ. ɒɚɣɞɟɝɝɟɪɨɦ, ɇ. ɉ. Ɇɚɬɜɟɟɜɵɦ ɢ ɞɪ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɧɰɭ ɏIɏ ɜ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 

ɪɚɛɨɬɚɦɢ ȼ. ȼ. Ⱦɨɤɭɱɚɟɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɵɥɢ ɜɵɫɤɚɡɚɧɵ ɢɞɟɢ, ɫɨɡɜɭɱɧɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ. 

Ʉɪɭɩɧɵɦ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɛɵɥ ɭɱɟɧɵɣ Ⱥ. Ⱥ. ȼɢɪɫɤɢɣ. Ɉɧ ɜɩɟɪɜɵɟ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɟɞɢɧɢɰɭ «ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɥ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɤɥɨɧɵ ɢ ɞɧɢɳɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶɸ ɢ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ [40]. 

 ȼ 1971 ɝ. Ⱥ. Ƚ. Ȼɭɥɚɜɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥ ɪɟɱɧɨɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɤɚɤ ɜɨɞɨɛɚɥɚɧɫɨɜɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
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ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ. ɉɨɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɟɱɧɨɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢ ɬɚɤɠɟ ɂ. ɇ. Ƚɚɪɰɦɚɧ 

ɢ Ɇ. ɂ. Ʌɶɜɨɜɢɱ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɵ ɬɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɪɟɱɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɢ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ Ⱥ. ɉ. Ʉɭɥɚɤɨɜ, Ƚ.Ɏ. ɍɮɢɦɰɟɜ, 

ȼ.Ⱥ. Ȼɪɵɥɟɜ, Ƚ.ɂ. Ɋɚɫɤɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɹɜɢɥɢ ɬɟɫɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɜɡɚɢɦɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɱɧɵɯ ɞɨɥɢɧ.  

ɉɪɢ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɫɢɫɬɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɝɟɨɫɢɫɬɟɦ 

ɫɢɫɬɟɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɨɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɫɢɫɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɱɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɧɢɯ [40].  

Ʉ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ ɪɟɱɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɤɥɨɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ 

ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɫɧɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ, ɬ.ɤ. ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ, ɚ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ 

ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɬɨɤ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ʉ ɮɭɧɤɰɢɹɦ, ɤɪɨɦɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɨɫɚɞɤɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɞɪɟɧɚɠ, ɬɪɚɧɡɢɬ ɜɨɞ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 

ɪɟɥɶɟɮɨɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɪɟɱɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɤɚɤ ɝɟɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɬɨɤ. Ɉɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ 

ɩɨɞɨɛɢɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɩɪɢɫɭɳɢɟ ɪɟɱɧɵɦ ɛɚɫɫɟɣɧɚɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ 

ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɜ ɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɸ ɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ [22]. 

Ɋɟɱɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ, ɤɚɤ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɝɟɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɦɟɸɬ ɱɟɬɵɪɟɯɭɪɨɜɟɧɧɭɸ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ: ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ – ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɭɱɶɟɜ; ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ – 

ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ; ɦɟɡɨɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ – ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɟɤ; ɦɚɤɪɨɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ – 

ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɪɭɱɶɹɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɫ ɪɟɡɤɨ 

ɤɨɥɟɛɥɸɳɢɦɫɹ ɫɬɨɤɨɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 10 ɤɦ; ɩɨɞ ɦɚɥɵɦɢ ɪɟɤɚɦɢ – ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɫ 

ɤɨɥɟɛɥɸɳɢɦɫɹ ɫɬɨɤɨɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 10 ɞɨ 100 ɤɦ; ɩɨɞ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɪɟɤɚɦɢ – ɜɨɞɨɬɨɤɢ 

ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɫɬɨɤɨɦ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ; 

ɩɨɞ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɪɟɤɚɦɢ – ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɫ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɫɬɨɤɨɦ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧ [16]. 

ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɟɱɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɦɢ ɝɟɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ 

ɢɯ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
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ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɤ ɪɚɫɯɨɞɭ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɦ ɫɬɜɨɪɟ ɝɟɨɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɧɨɫɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɨ ɫɬɨɤɨɦ ɤ ɜɚɥɨɜɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɟɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɬ.ɟ. ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɜɹɡɢ ɤ ɜɚɥɨɜɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɝɨɞ. ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɟɱɧɵɯ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ [40]. 

Ɉɧɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɢ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ 

ɧɢɯ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɪɟɱɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ: ɨɬ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɤ ɪɭɫɥɭ ɪɟɤɢ, ɨɬ 

ɢɫɬɨɤɚ ɤ ɭɫɬɶɸ. ɂɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɜɚɠɧɵɣ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɟɠɢɦ ɪɟɤɢ, ɩɨɣɦɟɧɧɵɣ ɚɥɥɸɜɢɣ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɨɤɚ ɜ ɡɚɦɵɤɚɸɳɢɯ ɫɬɜɨɪɚɯ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜ ɰɟɥɨɦ [8]. 

ɉɪɨɹɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɪɟɱɧɵɦ ɛɚɫɫɟɣɧɚɦ ɭɱɟɧɵɟ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɟɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ 

ɝɟɨɯɢɦɢɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɢ ɨɩɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɬɟɪɦɢɧɨɦ «ɫɨɥɟɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ». Ȼ.Ȼ. ɉɨɥɵɧɨɜ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ «ɤɚɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɩɪɟɠɞɟ 

ɜɫɟɝɨ ɜɨɞɧɵɦɢ, ɭɱɚɫɬɤɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ» ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɫɤɥɨɧɨɜ, ɞɨɥɢɧ ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ Ⱥ.ɂ. ɉɟɪɟɥɶɦɚɧɚ, ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬ – «ɷɬɨ ɩɚɪɚɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ». Ɇ. Ⱥ. Ƚɥɚɡɨɜɫɤɚɹ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɚ ɬɟɪɦɢɧ 

«ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɪɟɧɚ» – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɟɧ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɨɛɳɢɦ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɦ ɢ ɫɨɥɟɫɛɨɪɧɵɦ ɛɚɫɫɟɣɧɨɦ. Ɇ.Ⱥ. Ƚɥɚɡɨɜɫɤɚɹ, Ⱥ.ɂ. 

ɉɟɪɟɥɶɦɚɧ ɢ ɇ.Ʌ. ɑɟɩɭɪɤɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɛɚɫɫɟɣɧ «ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɞɥɹ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɚɥɚɧɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɦɢɝɪɚɰɢɣ 

ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ» [8]. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɥɭɱɢɥ ɜ 1930-ɯ 

ɝɨɞɚɯ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɧɚɰɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼ ɷɬɢ ɝɨɞɵ ɜɨɞɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɫɬɚɥɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɪɟɫɭɪɫ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜɫɟɯ (ɦɧɨɝɢɯ) 

ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɋɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɛɵɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɱɟɬɵɪɟɯ ɡɚɞɚɱ: ɫɭɞɨɯɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɜɨɞɧɟɧɢɣ, ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɪɟɤ Ʉɨɥɭɦɛɢɹ, Ɇɢɫɫɭɪɢ, 

ɇɢɥ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɨɥɢɧɵ ɪ. Ɍɟɧɧɟɫɫɢ (TVA), 



10 

 

ɡɚ ɝɨɞɵ ɫɜɨɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɲɢɜɲɟɣ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɪɟɜɪɚɬɢɜɲɟɣ 

ɨɬɫɬɚɥɵɣ ɪɚɣɨɧ ɧɚ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɟ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɜɵɫɨɤɨɪɚɡɜɢɬɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ [40]. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɭɸ ɢ ɜɫɟ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɇɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɣ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɥɢɲɤɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 

ɡɟɦɟɥɶ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɯɪɭɩɤɨɣ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɤ ɪɟɱɧɨɣ ɛɚɫɫɟɣɧ. ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 

ɨɱɚɝɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ [12]. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɧɞɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɥɸɛɨɣ ɛɚɫɫɟɣɧ 

ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɪɭɫɥɨɜɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɫɨɫɟɞɫɬɜɨɦ ɞɪɭɝɢɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, 

ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɬ.ɩ.). Ɋɟɱɧɵɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ – ɞɢɧɚɦɢɱɧɵɟ 

ɝɟɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɝɞɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ «ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ» ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɨɧɵ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ ɞɟɧɭɞɚɰɢɢ (ɮɚɧɞɵ), ɥɢɛɨ ɟɳɟ ɧɟ ɡɚɬɪɨɧɭɬɵɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɪɭɫɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɪɟɜɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ) ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɨ ɜɧɭɬɪɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɥɨɠɧɵɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ [8]. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ – ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɥɹ ɪɟɱɧɵɯ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ. Ȼɚɫɫɟɣɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɭɳɟɪɛɚ, 

ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɨɱɚɝɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

1.2. Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. 

Ʉ ɬɚɤɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɪɭɞɵ Ɍ.Ⱥ. Ɍɪɢɮɨɧɨɜɨɣ «Ȼɚɫɫɟɣɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ 

ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ», ɝɞɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ 
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ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ [32]. 

Ɍɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ Ƚ.Ʉ. Ɉɫɢɩɨɜɚ ɢ ȼ.ȼ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɚ 

«Ȼɚɫɫɟɣɧɨɜɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ». ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ 

ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɦɚɥɨɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ [22].  

Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɦ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ʌ.Ɇ. Ʉɨɪɵɬɧɵɣ. 

ȿɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɪɭɞ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɟ «Ȼɚɫɫɟɣɧɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ» 

ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢ 

ɩɭɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ [12]. 

ȼ ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ - ɘɝɪɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ Ⱦ. ȼ. Ɇɨɫɤɨɜɱɟɧɤɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ «Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ 

Ʉɚɡɵɦ». ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱɜ, 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɪɨɜɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɚɯ Ʉɚɡɵɦɫɤɨɝɨ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɫ 

ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɫɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ [18].  

Ⱦ.ȼ. Ɇɨɫɤɨɜɱɟɧɤɨ, ȼ. Ⱥ. ɉɭɪɬɨɜ, ɂ. ȼ. Ɂɚɜɶɹɥɨɜɚ «Ƚɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ». ȼ 

ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ. ɇɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɏɆȺɈ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 10 ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɫ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɪɟɱɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɱɟɬɤɨɣ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ. ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɏɆȺɈ, ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɞɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ 

ɪɟɝɢɨɧɟ [19].  

ȼ ɫɬɚɬɶɟ Ⱦ. ȼ. Ɇɨɫɤɨɜɱɟɧɤɨ, Ⱥ. Ⱥ. Ɍɢɝɟɟɜɚ ɢ Ɍ. Ⱥ. Ʉɪɟɦɥɟɜɨɣ «Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɇɢɠɧɟɝɨ ɉɪɢɢɪɬɵɲɶɹ» ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 
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ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ɍɸɥɢ – Ƚɨɪɧɨɩɪɚɜɞɢɧɫɤ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɨ-ɩɨɣɦɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɪɟɱɧɵɯ ɜɨɞ. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ 

ɫɢɥɶɧɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 

ɞɥɹ ɩɨɣɦɵ ɂɪɬɵɲɚ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɞɦɢɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜɟɫɶɦɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨ [20].  

ȼ ɨɬɱɟɬɟ «Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɟɞɪ», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɪɟɥɶɟɮɟ, ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɢ, ɜɥɚɞɟɥɶɰɚɯ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɨɞ ɪɟɤ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɨ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ. 

1.3. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 

Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ – ɩɚɪɚɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɚɫɤɚɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɤɚɬɟɧ ɫ ɨɛɳɢɦ 

ɞɧɢɳɟɦ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɤɪɵɬɨɫɬɢ ɢɥɢ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɫɤɚɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɪɟɧɚɦɢ. ɍɠɟ ɜ ɤɚɫɤɚɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɚ ɞɨɥɸ 

ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 75 – 80 % ɩɥɨɳɚɞɢ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɬɟɧɚɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ [25]. 

Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɬɟɧɵ ɢ ɚɪɟɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɤɚɫɤɚɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɞɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɇ.Ⱥ. 

Ƚɥɚɡɨɜɫɤɚɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɦɢɤɪɨ-, ɦɟɡɨ-, 

ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɟɝɚɚɪɟɧɵ [8]. 

Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɄɅȽɋ ɪɟɱɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ (ɦɚɤɪɨ- ɢ 

ɦɟɝɚɚɪɟɧɵ) ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɝɟɬɟɪɨɥɢɬɧɵ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɢɯ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ 
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ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɋɥɨɠɧɚɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɄɅȽɋ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ 

ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵ ɜ ɷɬɨɦ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɥɵ (ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ). ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɢɯ ɦɨɠɧɨ 

ɧɚɡɜɚɬɶ “ɡɟɪɤɚɥɨɦ” ɩɨɞɜɨɞɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ [25]. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɭɞɨɛɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɦɢɝɪɚɰɢɸ 

ɚɬɨɦɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦɢ ɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦɢ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ, ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɣ 

ɢ ɫɭɛɚɤɜɚɥɶɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ, ɬɨ ɨɧɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɦ. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɨɛɵɱɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤ: Ca/Ca×Fe (ɬ. ɟ. ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ, ɚ ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɣ – ɜ ɋɚ-Fe) [26]. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɰɟɧɬɪɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɱɟɪɬɵ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɱɚɫɬɹɯ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. Ɋɟɤɚ, ɩɨɣɦɚ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ – 

ɞɟɥɶɬɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɦɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɢ 

ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɧɨ ɢ ɫ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɫɟɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɪɟɤɢ. Ɍɚɤɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ [36].   

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɬ.ɟ. 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɟ 

ɤɥɚɪɤɢ. Ⱦɚɠɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɫɟɪɚ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɚ ɜ ɚɪɢɞɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ, ɧɨ ɧɟ 

ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɚ ɜ ɬɚɣɝɟ). Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ, ɜɨɞɚɯ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ [26].  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɜɪɟɦɟɧɚɦ ɝɨɞɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɬɨɢɬ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 

ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɟɬɨ ɜ ɬɚɣɝɟ, ɜɟɫɧɭ ɜ ɫɭɛɬɪɨɩɢɤɚɯ ɢ ɬ.ɞ.). Ɍɚɤɠɟ 

ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ: ɱɟɦ ɛɥɢɠɟ ɤ ɰɟɧɬɪɭ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɚɬɨɦɨɜ, ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  

ɉɨɦɢɦɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ɋɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɨɜ (ɢɥɚɧɨɜ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɤɚɤɨɣ-
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ɥɢɛɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɂɧɞɢɜɢɞ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ, ɚ ɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ⱥ. ɂ. ɉɟɪɟɥɶɦɚɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɹɞɵ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ ɦɢɝɪɚɰɢɢ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɚɛɢɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ, ɬ.ɟ. 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ȼɢɨɝɟɧɧɵɟ, 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ ɠɢɜɨɝɨ. ɂ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ [25]. 

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɬɢɩɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɬɪɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ. Ɍɢɩɵ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɡɨɧɚɦ, ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ - ɩɨɞɡɨɧɚɦ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɬɚɤɫɨɧ - ɤɥɚɫɫ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ – ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ Ⱥ ɩɨɱɜ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɜɨɞɧɨɣ 

ɦɢɝɪɚɰɢɢ). Ʉɥɚɫɫɵ ɪɚɫɱɥɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɧɚ ɪɨɞɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. 

Ɋɨɞɵ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ ɦɟɠɞɭ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦɢ ɢ 

ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɚ ɷɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɪɟɥɶɟɮɚ. ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɨɞɚ – ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ (ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ), ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɣ ɢ 

ɫɭɛɚɤɜɚɥɶɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ [25].  

ȼɢɞɵ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ 

ɩɨɪɨɞ. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɚɤɫɨɧɨɜ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɬɟɪɦɢɧɚɦ – ɬɚɟɠɧɵɟ, ɫɬɟɩɧɵɟ, ɩɭɫɬɵɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ; ɫɟɜɟɪɧɵɟ, ɫɪɟɞɧɢɟ, 

ɸɠɧɵɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ; ɤɢɫɥɵɟ, ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɟ, ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɟ ɤɥɚɫɫɵ; I, II, III ɪɨɞɵ. ȼɢɞɵ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ-ɧɢɛɭɞɶ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɪɟɚɥɭ ɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ [25]. 

Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɥɟɝɱɟ 

ɜɫɟɝɨ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɚɪɬɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɢ ɤɚɪɬɵ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɚɪɬɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɢ ɤɚɪɬɚɯ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ (ɜ ɥɟɝɟɧɞɟ ɤɚɪɬɵ) 

ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɚɬɪɢɰɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢ 

ɩɨɞɡɨɧɵ, ɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ – ɝɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɪɨɞɵ ɢ ɜɢɞɵ). ɇɚ 

ɦɟɥɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ ɤɚɪɬɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɬɢɩɵ ɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɰɜɟɬɨɦ, 

ɤɥɚɫɫɵ – ɲɬɪɢɯɨɜɤɨɣ, ɪɨɞɵ ɢ ɜɢɞɵ – ɡɧɚɱɤɚɦɢ ɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɢɞɚ [26].  

Ʉɚɪɬɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ Ⱥ. ɂ. ɉɟɪɟɥɶɦɚɧɨɦ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɛɵɜɲɟɝɨ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ Ⱥ. ɂ. ɉɟɪɟɥɶɦɚɧɨɦ, ɩɨɥɨɠɟɧɚ ɢɞɟɹ Ȼ. Ȼ. ɉɨɥɵɧɨɜɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ — ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ, ɝɨɪɧɵɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɜɨɞɚɦɢ, 



15 

 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɦɢɪɨɦ — ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɞɧɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ — ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɦɢɝɪɚɧɬɵ — ɦɨɝɭɬ ɦɢɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ⱦɪɭɝɢɟ — ɜɨɞɧɵɟ ɦɢɝɪɚɧɬɵ, ɢɯ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ, ɦɢɝɪɢɪɭɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɢɨɧɨɜ ɢ 

ɦɨɥɟɤɭɥ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞɚɯ. 

ɉɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɞɟɥɢɬɶɫɹ 

ɧɚ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɞɡɨɧɚɦ. ɂɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɭ ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɜɟɪɧɵɟ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɸɠɧɵɟ ɬɭɧɞɪɨɜɵɟ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ [26]. 

ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. ȼ 

ɨɫɧɨɜɭ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɤɥɚɫɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɢɥɢ 

ɢɨɧɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɜɨɞɚɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɢɯ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɥɚɫɫ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɪɟɥɶɟɮɚ. ɂɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

Ɋɨɞɵ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɧɭɞɚɰɢɟɣ 

ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɟɥɶɟɮɚ. ȼɢɞɵ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɬɢɩɚɦ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɚɰɢɣ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɨɞɨɜ ɢ ɜɢɞɨɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ [36]. 
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Ƚɥɚɜɚ 2. ɄɈɆɉɅȿɄɋɇȺə ȽȿɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȼɈȾɈɋȻɈɊɇɕɏ 
ȻȺɋɋȿɃɇɈȼ 

2.1. ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

ȼɨɞɨɫɛɨɪ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɭɪɝɭɬɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɏɆȺɈ-

ɘɝɪɵ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɟɫɬɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ȼɟɪɯɧɟɨɛɫɤɨɦɭ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɦɭ ɨɤɪɭɝɭ, ɪɟɱɧɨɦɭ ɛɚɫɫɟɣɧɭ ɪ. Ɉɛɶ. Ɋɟɱɧɨɣ ɩɨɞɛɚɫɫɟɣɧ – Ɉɛɶ ɧɢɠɟ ȼɚɯɚ ɞɨ 

ɝɨɪɨɞɚ ɇɟɮɬɟɸɝɚɧɫɤ. Ⱦɥɢɧɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɬɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 581 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ – 

55600 ɤɦ2. ȼɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪ. Ɉɛɶ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɬɨɤɭ ɋɚɧɢɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 50 ɤɦ ɤ ɜɨɫɬɨɤɭ ɨɬ ɋɭɪɝɭɬɚ. 

Ɋɟɤɚ ɫɭɞɨɯɨɞɧɚ ɧɚ 250 ɨɬ ɭɫɬɶɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ – Ɇɨɯɨɜɚɹ, Ⱥɝɚɧ, Ɉɪɬɴɹɝɭɧ, ɗɧɬɥɶ – 

ɂɦɢɹɝɭɧ, ɇɹɬɥɨɧɝɚɹɝɭɧ [14]. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɥɚɛɨɣ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɱɬɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɵɦ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜɟɪɯɨɜɵɯ ɫɮɚɝɧɨɜɵɯ ɢ ɧɢɡɢɧɧɨ-ɦɨɯɨɜɨ-ɬɪɚɜɹɧɵɯ ɛɨɥɨɬ, 

ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɨɡɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 80%. Ɉɡɟɪɚ ɢ ɛɨɥɨɬɚ 

ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɭɡɤɢɦɢ ɝɪɹɞɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɬ 2-5 ɞɨ 10-90 ɦ. ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɝɪɹɞ ɧɚɞ ɧɢɡɢɧɚɦɢ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,5-1 ɦ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ.Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɨɥɨɝɢɟ ɫɥɚɛɨ ɪɚɫɱɥɟɧɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɋɢɛɢɪɫɤɢɟ 

ɍɜɚɥɵ [13]. 

ɋɟɜɟɪɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɩɪɨɯɥɚɞɧɵɦ ɜɥɚɠɧɵɦ ɥɟɬɨɦ. ɉɟɪɢɨɞ ɫ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɦɨɪɨɡɚɦɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 180-190 ɞɧɟɣ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɭɦɦɵ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 30000ɋ. ȼɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɞɨ 70 ɫɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ -50...-550ɋ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɦɟɠɝɨɞɨɜɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɹɧɜɚɪɟ -150ɋ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ +160ɋ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ ɜ ɝɨɞɭ ɦɟɧɟɟ 1700 ɱɚɫɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɢ. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɨɤɨɥɨ 1000 ɆȾɠ/ɦ2 ɜ ɝɨɞ [23].  

ȼɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪ.Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ɇ. ɂ. Ʌɶɜɨɜɢɱɚ ɪɟɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 

ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ (55%), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɠɞɟɜɨɟ (25%), ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ (20%), ɱɬɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ȼ. Ⱦ. Ɂɚɣɤɨɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɟɤɚɦ ɫ 

ɡɚɩɚɞɧɨ-ɫɢɛɢɪɫɤɢɦ ɬɢɩɨɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ [16].   
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɏɨɞ ɭɪɨɜɧɟɣ ɪ.Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɪɟɤɢ. 

2016 ɝɨɞ 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɪɟɠɢɦ 

ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɪɟɤɢ, ɭ ɩ. Ʉɨɱɟɜɵɟ (ɜɟɪɯɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) ɫɨɫɬɚɜɢɥ 378 ɫɦ, ɭ ɫ. ȿɪɦɚɤɨɜɨ (ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɬɟɱɟɧɢɟ) – 398 ɫɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɭ ɩ. Ʉɨɱɟɜɵɟ (ɜɟɪɯɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥ – 124 ɫɦ, ɭ ɫ. ȿɪɦɚɤɨɜɨ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 141 ɫɦ. 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɯɨɞ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɚɡɨɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ. Ⱦɚɬɵ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

10 ɱɢɫɥɚɦ ɦɚɹ, ɧɚɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɩɢɤɚ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. 

ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ ɡɚɬɹɠɧɨɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ 2-2,5 ɦɟɫɹɰɚ (ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɢɸɥɶ), ɫ 

ɛɵɫɬɪɵɦ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɵɦ ɫɩɚɞɨɦ ɭɪɨɜɧɟɣ. Ʌɟɬɧɹɹ ɦɟɠɟɧɶ ɫ ɤɨɧɰɚ ɢɸɥɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 

ɚɜɝɭɫɬɚ, ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɫ ɞɨɠɞɟɜɵɦɢ ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ 

ɦɨɝɭɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɞɨ ɨɤɬɹɛɪɹ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɚɬɚ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 

ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢ ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ɦɚɹ. 

 ȼ ɤɨɧɰɟ ɨɤɬɹɛɪɹ – ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɞɟɤɚɞɟ ɧɨɹɛɪɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɢɦɧɹɹ ɦɟɠɟɧɶ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɦɟɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɭ ɩ. Ʉɨɱɟɜɵɟ (ɜɟɪɯɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) - 125 ɫɦ, ɭ ɫ. 

ȿɪɦɚɤɨɜɨ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) – 164 ɫɦ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 4 ɦɟɫɹɰɟɜ.  

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ.Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɨɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɹɫɚ 

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɬɚɟɠɧɨ-ɥɟɫɧɨɣ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
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ɪ.Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ - ɩ.Ʉɨɱɟɜɵɟ (ɢɫɬɨɤ)

ɪ.Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ - ɫ.ȿɪɦɚɤɨɜɨ 
(ɫɪɟɞɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ)
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ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ – ɪɚɜɧɢɧɧɚɹ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɞɜɟ ɩɨɞɡɨɧɵ. ɉɨɞɡɨɧɚ 

ɝɥɟɟɡɟɦɨɜ ɢ ɩɨɞɡɨɥɨɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɬɚɣɝɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɋɭɪɝɭɬɫɤɢɦ ɨɤɪɭɝɨɦ ɬɨɪɮɹɧɵɯ 

ɜɟɪɯɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɯ ɢ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɵɯ ɛɨɥɨɬ ɢ ɩɨɞɡɨɥɨɜ 

ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɧɚ ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ. ɉɨɞɡɨɧɚ 

ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜ ɢ ɩɨɞɡɨɥɨɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ Ⱥɝɚɧɫɤɢɦ 

ɨɤɪɭɝɨɦ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ, ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɢ ɝɥɟɟɜɵɯ 

ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɧɚ ɦɨɪɟɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ [13].  

ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɨɯɨɜɨ-

ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɵɟ ɩɥɨɫɤɨ- ɢ ɤɪɭɩɧɨɛɭɝɪɢɫɬɵɟ ɢ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɟ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɟ ɢ 

ɫɮɚɝɧɨɜɵɟ ɛɨɥɨɬɚ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɫɧɨɜɵɟ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɵɟ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 

ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɤɟɞɪɨɦ ɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɟɣ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɨ-ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɵɦɢ 

ɥɟɫɚɦɢ, ɫɨɫɧɨɜɵɟ ɛɪɭɫɧɢɱɧɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɟ ɢ ɛɪɭɫɧɢɱɧɨ-ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɵɟ ɥɟɫɚ ɜ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɨɫɧɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ, ɫɨɫɧɨɜɵɟ ɫ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɟɣ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɵɟ ɥɟɫɚ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɦɨɯɨɜɨ-ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɵɦɢ ɫ 

ɫɨɫɧɨɣ ɢ ɤɟɞɪɨɦ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɢ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɵɦɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ  

[13].  

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ  

ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɟɣ (ɅɄ) (ɪɢɫ.2): 

I. Ⱥɜɬɨɦɨɪɮɧɵɟ; 

II. ɋɤɥɨɧɨɜɨ-ɬɟɪɪɚɫɨɜɵɟ; 

III. ɉɨɥɭɝɢɞɪɨɦɨɪɮɧɵɟ; 

IV. Ⱦɨɥɢɧɧɨ-ɩɨɣɦɟɧɧɵɟ; 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. 

Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ) 

17,04

63,65

10,01

9,30

Ⱥɜɬɨɦɨɪɮɧɵɟ ɉɨɥɭɝɢɞɪɨɦɨɪɮɧɵɟ ɋɤɥɨɧɨɜɨ-ɬɟɪɪɚɫɨɜɵɟ ɢ ɩɪɢɞɨɥɢɧɧɵɟ Ⱦɨɥɢɧɧɨ-ɩɨɣɦɟɧɧɵɟ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

 
Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɡɨɧɚ, ɩɨɞɡɨɧɚ 

Ɉɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ 
ɟɞɢɧɢɰɚ 

Ƚɟɧɟɡɢɫ 
ɥɢɬɨɝɟɧɧɨɣ 

ɨɫɧɨɜɵ 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ Ɋɨɞ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɚɣɝɚ  ɋɢɛɢɪɫɤɢɟ ɍɜɚɥɵ Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ 

ɇɭɦɬɨɜɫɤɨ-ȼɟɪɯɧɟɩɭɪɨɜɫɤɚɹ  
ɧɢɡɦɟɧɧɚɹ ɢ ɧɢɡɢɧɧɚɹ 

ɫɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɚɹ  

Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ 

ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɬɚёɠɧɨɣ ɢ 
ɛɨɥɨɬɧɨ-ɬɚɟɠɧɨɣ 

ɪɚɜɧɢɧɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɚɣɝɚ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ 

Ȼɨɥɨɬɧɵɣ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ ɧɢɡɦɟɧɧɚɹ 
ɛɨɥɨɬɧɚɹ ɢ ɨɡɟɪɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɚɹ 

Ȼɨɥɨɬɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ 

ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɢ 
ɨɡɟɪɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɨɣ 

ɪɚɜɧɢɧɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɬɚɣɝɚ ɋɢɛɢɪɫɤɢɟ ɍɜɚɥɵ Ʌɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɢ 
ɜɨɞɧɨ-

ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ 

ɇɭɦɬɨɜɫɤɨ-ȼɟɪɯɧɟɩɭɪɨɜɫɤɚɹ 
ɉɹɤɭ-ȼɟɪɯɧɟɬɪɨɦɴɟɝɚɧɫɤɚɹ 

ɩɨɞɩɪɨɜɢɧɰɢɹ ɭɜɚɥɢɫɬɚɹ 
ɥɟɞɧɢɤɨɜɚɹ ɢ ɜɨɞɧɨ-

ɥɟɞɧɢɤɨɜɚɹ 

Ʌɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɢ ɜɨɞɧɨ-

ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
ɋɢɛɢɪɫɤɯ ɍɜɚɥɨɜ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɚɣɝɚ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ 

ɉɨɣɦɟɧɧɵɟ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 

ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ 
ɪɟɤ 

ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ ɧɢɡɦɟɧɧɚɹ 
ɪɚɜɧɢɧɚ ɫ ɩɨɣɦɚɦɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ 

ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ 

ɉɨɣɦɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ 

ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ 
ɩɨɣɦɚɦɢ ɦɚɥɵɯ ɢ 

ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɟɤ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɬɚɣɝɢ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɢ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɦ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɢ ɧɢɡɢɧɧɨɣ ɬɚёɠɧɨɣ ɢ ɛɨɥɨɬɧɨ-

ɬɚɟɠɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɩɪɟɞɝɨɪɧɵɯ ɞɟɩɪɟɫɫɢɣ ɢ ɞɨɥɢɧ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɤ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ, 

ɫɭɩɟɫɱɚɧɨ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫ ɧɢɡɦɟɧɧɵɦɢ ɪɚɜɧɢɧɚɦɢ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɩɥɨɫɤɢɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɟɥɨɜɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤɟɞɪɚ ɢ ɩɢɯɬɵ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɛɨɥɨɬɧɵɦɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɦɢ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɢ ɨɡɟɪɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɨɣ 

ɪɚɜɧɢɧɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ. ɉɥɨɫɤɨɛɭɝɪɢɫɬɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɪɹɦɚɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɦɢ 

ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ. 

ɘɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɜɧɢɧɚɦɢ ɫ 

ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ ɥɟɫɫɨɜɢɞɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. ɉɨɥɨɝɨ-ɜɨɥɧɢɫɬɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ, 

ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɥɨɫɤɢɟ ɫ ɟɥɨɜɨ-ɩɢɯɬɨɜɵɦɢ ɫ ɥɢɩɨɣ ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɨ-ɲɢɪɨɤɨɬɪɚɜɧɨ-ɤɢɫɥɢɱɧɵɦɢ 

ɢ ɨɫɨɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ, ɫɭɛɚɷɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɜɧɢɧ ɫ ɫɭɩɟɫɱɚɧɨ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. Ɋɚɜɧɢɧɵ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɞɨɥɢɧɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, ɫ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɵɦɢ-

ɦɟɥɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɵɦɢ-ɜɟɣɧɢɤɨɜɵɦɢ-ɨɫɨɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɵ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɤɦ2 
Ƚɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɫ ɫɨɫɧɨɜɨ-ɤɟɞɪɨɜɵɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ 
ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɭɝɧɟɬɟɧɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ (ɪɹɦɚɦɢ) ɩɨ 
ɝɪɹɞɚɦ, ɢ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɨ-ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɦɨɱɚɠɢɧɚɯ ɧɚ 
ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

16224,4 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɬɨɩɹɧɵɟ, ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɟ, ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɵɟ ɦɨɯɨɜɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ ɫ ɫɨɫɧɨɣ ɢ ɤɟɞɪɨɦ ɛɨɥɨɬɚ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ, ɷɜɬɪɨɮɧɵɯ 
ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɫ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɫɨɫɧɹɤɨɜ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɢɨɡɟɪɧɵɦ ɜɚɥɚɦ 
ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ 

5515,1 

ɉɥɨɫɤɨɜɨɥɧɢɫɬɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɡɚɨɡɟɪɟɧɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ 
ɛɟɪɟɡɵ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ ɤɟɞɪɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɵɦɢ 
ɥɟɫɚɦɢ ɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨ-ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɢ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɨ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

9587,6 

ɉɥɨɫɤɨɛɭɝɪɢɫɬɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-

ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɪɹɦɚɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɦɢ ɬɪɚɜɹɧɨ-

ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ 
ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

10065,6 

ɉɥɨɫɤɢɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɧɢɡɤɨɝɪɢɜɢɫɬɨ-ɡɚɩɚɞɢɧɧɵɟ, ɪɚɜɧɢɧɵ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɜ 
ɤɪɚɟɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɫ 
ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ, ɪɟɠɟ ɛɟɪɟɡɨɜɨ-ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ 
ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɢ ɝɥɟɟɜɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

3550,2  

ɍɜɚɥɢɫɬɨ-ɝɪɹɞɨɜɵɟ, ɩɨɥɨɝɨ-ɭɜɚɥɢɫɬɵɟ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ 
ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɨ-ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɦɟɥɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɫ 
ɫɨɫɧɨɜɨ-ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɝɥɟɟɡɟɦɚɯ 
ɤɪɢɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

1842,7 

ɉɥɨɫɤɢɟ ɢ ɫɥɚɛɨɭɜɚɥɢɫɬɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɟɥɨɜɨ-ɤɟɞɪɨɜɨ-ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ ɫ 
ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɛɟɪɟɡɵ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ 
ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɝɥɟɟɡɟɦɚɯ ɨɩɨɞɡɨɥɟɧɧɵɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ 

2111,6  

ɉɨɣɦɵ ɪɟɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɦɟɚɧɞɪɢɪɭɸɳɢɦ ɪɭɫɥɨɦ, ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɬɚɪɢɱɧɵɯ ɨɡɟɪɤɨɜ ɢ ɩɪɨɬɨɤ, ɝɪɢɜɢɫɬɵɟ ɩɨɤɪɵɬɵɟ 
ɫɨɫɧɨɜɨ-ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ, ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤɟɞɪɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɞɟɪɧɨɜɵɯ ɨɩɨɞɡɨɥɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

2316,5  

ɉɨɣɦɵ ɪɟɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɦɟɚɧɞɪɢɪɭɸɳɢɦ ɪɭɫɥɨɦ 
ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɟɥɨɜɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɫ ɩɢɯɬɨɣ ɢ ɤɟɞɪɨɦ ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɨ-

ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɞɟɪɧɨɜɵɯ ɨɩɨɞɡɨɥɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

2025,2 

Ʉɨɬɥɨɜɢɧɵ ɨɡɟɪ 2283,8  

ȼɨɥɧɢɫɬɨ-ɡɚɩɚɞɢɧɧɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɡɟɪɤɨɜ ɢɥɢ 
ɩɪɨɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɣɦ ɪɟɤ ɫɜɟɪɯɤɪɭɩɧɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɡɚɪɨɫɥɹɦɢ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɢɜ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɧɢɡɤɨɪɨɫɥɵɯ ɨɫɢɧɨɜɵɯ, ɛɟɪɟɡɨɜɵɯ ɢ ɬɨɩɨɥɟɣ, 
ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɞɟɪɧɨɜɵɯ ɫɥɨɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

138,2 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 55660,9  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 
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ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 30 ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ 

74 ɬɵɫɹɱɢ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɝɨɪɨɞ Ʉɨɝɚɥɵɦ, ɩɨɫɟɥɨɤ ɇɨɜɨɚɝɚɧɫɤ ɢ ɬ.ɞ. ɉɥɨɳɚɞɢ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɤɦ2 

ɋɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ) 505,7 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɝɚɡɨɜɵɟ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ) 1665,3 

Ⱦɨɪɨɝɢ (ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɡɢɦɧɢɤɢ, ɩɨɥɟɜɵɟ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ) 1770,3  

Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 3832,2 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 7773,5 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɩɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦɭ ɛɚɫɫɟɣɧɭ ɪ. 

Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ (ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ) 

2.2. ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ʉɨɧɞɚ 

ȼɨɞɨɫɛɨɪ ɪ. Ʉɨɧɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ ɢ Ʉɨɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɨɜ 

ɏɚɧɬɵ-Ɇɚɧɫɢɣɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ – ɘɝɪɵ (ɏɆȺɈ - ɘɝɪɚ). Ʉɨɧɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ 

ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɤ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɭɛɴɟɤɬɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɟɫɬɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɪ.Ʉɨɧɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɂɪɬɵɲɫɤɨɦɭ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɦɭ ɨɤɪɭɝɭ, ɪɟɱɧɨɦɭ ɛɚɫɫɟɣɧɭ ɪ. ɂɪɬɵɲ. Ɋɟɱɧɨɣ ɩɨɞɛɚɫɫɟɣɧ – 

Ʉɨɧɞɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1097 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ – 72800 ɤɦ2. ȼɩɚɞɚɟɬ ɜ 

ɪ. ɂɪɬɵɲ ɫɥɟɜɚ, ɧɚ 86-ɦ ɤɦ ɨɬ ɭɫɬɶɹ. Ɋɟɤɚ ɫɩɥɚɜɧɚɹ, ɫɭɞɨɯɨɞɧɚ ɧɚ 744 ɤɦ ɨɬ ɭɫɬɶɹ. 

6,51

21,42

22,77

49,30

ɋɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ)

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɝɚɡɨɜɵɟ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ)

Ⱦɨɪɨɝɢ (ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɡɢɦɧɢɤɢ, ɩɨɥɟɜɵɟ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ)

Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ – ɍɯ, ɗɫɫ, Ɇɭɥɵɦɶɹ, Ȼɨɥɶɲɨɣ Ɍɚɩ, ɘɤɨɧɞɚ, ɑɟɪɧɚɹ, Ʉɚɦɚ, Ɇɨɪɞ – ȿɝɚ 

[14]. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɶ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ʉɨɧɞɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɨɧɞɢɧɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɭɸ ɪɚɜɧɢɧɭ ɜ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɂɪɬɵɲɚ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɚ, ɬɚɤɠɟ ɨɯɜɚɬɵɜɟɬ ɱɚɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ɍɚɜɞɵ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɨɧɞɢɧɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 40-50 ɦ, ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 65-80 ɦ [13]. 

ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɬɨɪɚɹ ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɵɟ 

ɬɟɪɪɚɫɵ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬ 15 ɞɨ 45 ɦ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɩɨɡɞɧɟɦ ɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɟ. Ɍɚɤɠɟ 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɜ 50-70 ɦ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 

ɩɨɡɞɧɟɦ ɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɟ. ɇɚ ɫɟɜɟɪɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨ-ɞɟɧɭɞɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɮɨɪɦɵ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɥɨɝɢɦɢ, ɫɥɚɛɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɦɢ, ɢ ɩɥɨɫɤɢɦɢ, ɩɨɥɨɝɨ-

ɭɜɚɥɢɫɬɵɦɢ ɜɟɪɲɢɧɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩɨɡɞɧɟ-ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɟ [9]. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩoɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ ɢ 

ɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ. Ⱥɪɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɫ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ 

Ʌɟɞɨɜɢɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɭɯɨɫɬɶɸ ɢ ɧɢɡɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ. ɍɦɟɪɟɧɧɵɟ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɦɚɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫ ɡɚɩɚɞɚ ɫɢɥɶɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ.  

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɢɯɨɞ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3000-3500 ɆȾɠ/ɦ2. 

Ɂɢɦɨɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɚɫɫɟɹɧɧɚɹ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɪɚɞɢɚɰɢɹ, ɢɡ-ɡɚ ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ -10ɋ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ʉɨɧɞɚ, ɪɚɣɨɧ ɫ. ɒɚɢɦ) ɞɨ -30ɋ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ, 

ɪɚɣɨɧ ɝ. Ʉɨɝɚɥɵɦ). Ƚɨɞɨɜɨɣ ɯɨɞ ɨɫɚɞɤɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɩɭ. ȼ ɯɨɥɨɞɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 20% ɨɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 

ɮɟɜɪɚɥɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15-30 ɦɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɝɨɞɭ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɜ ɢɸɥɟ-

ɚɜɝɭɫɬɟ (60-90 ɦɦ) [23]. 

Ɂɚɩɚɞɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɫɟɜɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ʉɨɧɞɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɦɟɬɟɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɸɝɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪ. Ɂɢɦɚ ɯɨɥɨɞɧɚɹ, 

ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ -220ɋ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɞɨ -200ɋ ɧɚ ɸɝɟ ɪɚɣɨɧɚ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ -530ɋ. ɋɭɦɦɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2400-28000ɋ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 50 ɞɨ 70 ɫɦ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ 90-100 ɞɧɟɣ. Ʌɟɬɨ ɩɪɨɯɥɚɞɧɨɟ ɢ ɜɥɚɠɧɨɟ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ 

ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ +16…+170ɋ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ 1600-1800 ɱɚɫɨɜ, 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1000-1100 ɆȾɠ/ɦ2 ɜ ɝɨɞ. 
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ɘɠɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɸɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɪ.Ʉɨɧɞɚ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɫɭɪɨɜɨɣ ɡɢɦɨɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɵɦ ɥɟɬɨɦ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɹɧɜɚɪɹ -200ɋ. ɋɭɦɦɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɨɥɨ 26000ɋ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ +17…+190C. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 1900 ɱɚɫɨɜ. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1200 ɆȾɀ/ɦ2 ɜ ɝɨɞ [23]. 

ȼɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪ. Ʉɨɧɞɚ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɤɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɜ ɟё ɪɭɫɥɟ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɜɹɡɶ ɪɟɠɢɦɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɟɤɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɹ [16]. ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ɇ. 

ɂ. Ʌɶɜɨɜɢɱɚ ɪɟɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ, ɱɬɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ 

ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ȼ. Ⱦ. Ɂɚɣɤɨɜɚ ɪ. Ʉɨɧɞɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɟɤɚɦ ɫ ɡɚɩɚɞɧɨ-ɫɢɛɢɪɫɤɢɦ ɬɢɩɨɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɧɟɜɵɫɨɤɨɟ, ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɣ ɫɬɨɤ ɢ ɧɢɡɤɭɸ ɡɢɦɧɸɸ 

ɦɟɠɟɧɶ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɣ ɫɬɨɤ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪ ɪɟɤɢ ɫɢɥɶɧɨ 

ɡɚɛɨɥɨɱɟɧ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɛɨɥɨɬɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɸ ɩɢɤɚ ɯɨɞɚ ɭɪɨɜɧɟɣ 

(ɪɢɫ.4)  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - ɏɨɞ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɪ.Ʉɨɧɞɚ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɪɟɤɢ, 2016 ɝ. 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɭ ɫ. ɑɚɧɬɵɪɶɹ 

(ɜɟɪɯɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 479 ɫɦ, ɭ ɫ. Ȼɨɥɱɚɪɵ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) – 769 ɫɦ ɢ ɭ ɩ. 

ȼɵɤɚɬɧɨɣ (ɧɢɠɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 810 ɫɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ 
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ɭ ɫ. ɑɚɧɬɵɪɶɹ (ɜɟɪɯɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ – 160 ɫɦ, ɭ ɫ. Ȼɨɥɱɚɪɵ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 197 ɫɦ, ɭ ɩ. ȼɵɤɚɬɧɨɣ – 242 ɫɦ. 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɯɨɞ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɚɡɨɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ. Ⱦɚɬɵ 

ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

10 ɱɢɫɥɚɦ ɦɚɹ, ɧɚɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɩɢɤɚ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. 

ȼɟɫɟɧɧɟɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɞɨ 4 ɦɟɫɹɰɟɜ ɢɡ-ɡɚ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɨɡɟɪɚɦɢ ɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ ɢ 

ɡɚɬɹɠɧɨɣ ɫɩɚɞ ɭɪɨɜɧɟɣ. Ʌɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɹɹ ɦɟɠɟɧɶ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ, ɟɟ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 40 ɞɨ 80 ɫɭɬɨɤ. ȼ ɝɨɞɵ ɫ ɱɚɫɬɵɦɢ ɩɚɜɨɞɤɚɦɢ ɫɩɚɞ 

ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɥɟɞɨɫɬɚɜɚ, ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɹɹ ɦɟɠɟɧɶ ɦɨɠɟɬ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɚɬɚ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 

ɧɚɱɚɥɨɦ ɢ ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ɦɚɹ. 

 ȼ ɤɨɧɰɟ ɨɤɬɹɛɪɹ – ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɧɨɹɛɪɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɢɦɧɹɹ ɦɟɠɟɧɶ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɦɟɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɭ ɫ. ɑɚɧɬɵɪɶɹ (ɜɟɪɯɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) - 199 ɫɦ, ɭ ɫ. 

Ȼɨɥɱɚɪɵ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) – 239 ɫɦ ɢ ɭ ɩ. ȼɵɤɚɬɧɨɣ (ɧɢɠɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) – 297,5 ɫɦ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 4,5 ɦɟɫɹɰɟɜ.  

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ʉɨɧɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɨɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɬɚɟɠɧɨ-ɥɟɫɧɨɣ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ – ɪɚɜɧɢɧɧɚɹ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɞɜɟ ɩɨɞɡɨɧɵ. 

ɉɨɞɡɨɧɚ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜ ɢ ɩɨɞɡɨɥɨɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɪɟɦɹ 

ɨɤɪɭɝɚɦɢ: Ʉɨɧɞɢɧɫɤɢɣ ɨɤɪɭɝ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɜɟɪɯɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɯ, ɝɪɹɞɨɜɨ-

ɦɨɱɚɠɢɧɧɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɵɯ ɢ ɫɨɫɧɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɯ (ɪɹɦɨɜ) ɛɨɥɨɬ, ɩɨɞɡɨɥɨɜ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-

ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɢ ɩɨɞɡɨɥɨɜ ɝɥɟɟɜɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɧɚ ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ; 

Ʉɨɧɞɢɧɫɤɨ-Ɍɚɜɞɢɧɫɤɢɣ ɨɤɪɭɝ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ, ɜ ɬ.ɱ. ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜ, ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ 

ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ, ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɢ ɝɥɟɟɜɵɯ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɧɚ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ; Ɇɭɥɵɦɶɹɧɫɤɨ-Ɇɚɥɨ-ɋɨɫɶɜɢɧɫɤɢɣ ɨɤɪɭɝ ɝɥɟɟɡɟɦɨɜ 

ɨɩɨɞɡɨɥɟɧɧɵɯ, ɜ ɬ.ɱ. ɬɨɪɮɹɧɢɫɬɵɯ, ɢ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 

ɧɚ ɦɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɜɨɞɧɨ-ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ. ɉɨɞɡɨɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜ ɢ 

ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ ɞɟɪɧɨɜɵɯ ɸɠɧɨɣ ɬɚɣɝɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ Ʉɭɦɢɧɫɤɢɦ ɨɤɪɭɝɨɦ ɞɟɪɧɨɜɨ-

ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜ ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ ɝɭɦɭɫɨɜɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɧɚ ɨɡɟɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɜɟɪɯɨɜɵɯ ɩɨɱɜ [5]. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ  

ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɟɣ (ɪɢɫ.2): 

Ȼɚɫɫɟɣɧ ɪ.Ʉɨɧɞɚ  

I. Ⱥɜɬɨɦɨɪɮɧɵɟ; 
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II. ɋɤɥɨɧɨɜɨ – ɬɟɪɪɚɫɨɜɵɟ; 

III. Ƚɢɞɪɨɦɨɪɮɧɵɟ; 

IV. ɉɨɥɭɝɢɞɪɨɦɨɪɮɧɵɟ; 

V. Ⱦɨɥɢɧɧɨ-ɩɨɣɦɟɧɧɵɟ; 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ 

Ʉɨɧɞɚ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ) 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɭɸ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ 

ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɩɪɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɣ ɤ 

ɨɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ. 

ɉɪɨɜɢɧɰɢɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɚ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɨɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ 

ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ – ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɨɞɨɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. ɗɬɚ 

ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɧɨɫɬɶɸ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶɸ ɨɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɬɢɩɚɦɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɥɢɬɨɥɨɝɢɟɣ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ. ɉɪɨɜɢɧɰɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɰɟɥɢɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢɥɢ ɩɨɞɡɨɧɵ [13]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ʉɨɧɞɚ 
Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɡɨɧɚ, ɩɨɞɡɨɧɚ 

Ɉɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ 
ɟɞɢɧɢɰɚ 

Ƚɟɧɟɡɢɫ 
ɥɢɬɨɝɟɧɧɨɣ 

ɨɫɧɨɜɵ 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ 
ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ 

Ɋɨɞ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɚɣɝɚ Ʉɨɧɞɢɧɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ 

Ʌɟɞɧɢɤɨɜɵɣ ɢ 
ɜɨɞɧɨ-

ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɣ 

Ʉɨɧɞɢɧɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɚɹ 
ɛɨɥɨɬɧɚɹ ɢ 

ɛɨɥɨɬɧɨ-ɨɡɟɪɧɚɹ 

Ʌɟɞɧɢɤɨɜɵɟ ɢ ɜɨɞɧɨ-

ɥɟɞɧɢɤɨɜɵɟ 
(ɮɥɸɜɢɨɝɥɹɰɢɚɥɶɧɵɟ) 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
Ʉɨɧɞɢɧɫɤɨɣ 

ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɛɨɥɨɬɧɨ-

ɨɡɟɪɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ 

39,94

23,85

23,43

7,47
5,31

Ⱥɜɬɨɦɨɪɮɧɵɟ ɉɨɥɭɝɢɞɪɨɦɨɪɮɧɵɟ

ɋɤɥɨɧɨɜɨ-ɬɟɪɪɚɫɨɜɵɟ ɢ ɩɪɢɞɨɥɢɧɧɵɟ Ⱦɨɥɢɧɧɨ-ɩɨɣɦɟɧɧɵɟ

Ƚɢɞɪɨɦɨɪɮɧɵɟ
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɚɣɝɚ Ʉɨɧɞɢɧɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ 

Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ  

Ʉɨɧɞɢɧɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɚɹ 
ɬɚɟɠɧɚɹ ɢ 

ɛɨɥɨɬɧɨ-ɬɚɟɠɧɚɹ 

Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
Ʉɨɧɞɢɧɫɤɨɣ 

ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɬɚёɠɧɨɣ ɢ 
ɛɨɥɨɬɧɨ-ɬɚɟɠɧɨɣ 
ɪɚɜɧɢɧɵ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɬɚɣɝɢ 

ɘɠɧɚɹ ɬɚɣɝɚ  Ʉɨɧɞɢɧɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ  

Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ  

Ʉɨɧɞɢɧɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɚɹ 

ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɜɧɢɧ ɫ 
ɩɟɫɱɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ 
ɥɟɫɫɨɜɢɞɧɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 

Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
Ʉɨɧɞɢɧɫɤɨɣ 

ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɫ ɩɟɫɱɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ 
ɥɟɫɫɨɜɢɞɧɵɦɢ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ.Ʉɨɧɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ Ʉɨɧɞɢɧɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɢ ɛɨɥɨɬɧɨ-

ɨɡɟɪɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɨɣ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɵ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɨɪɫɤɢɯ ɜɨɞ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

Ɍɚɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɨɡɟɪɧɵɯ ɢ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ʉɨɧɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɧɹɬɚ ɨɡɟɪɧɨ-

ɛɨɥɨɬɧɵɦɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɥɨɫɤɨɛɭɝɪɢɫɬɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ 

ɪɹɦɚɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɨ ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɦɢ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ 

ɛɨɥɨɬɚɦɢ, ɬɨɩɹɧɵɟ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɵɟ ɛɨɥɨɬɚ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɬɨɩɹɧɵɟ, ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɟ, 

ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɵɟ ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɟ ɛɨɥɨɬɚ.  

Ʉɪɚɣɧɹɹ ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ʉɨɧɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɪɚɜɧɢɧɚɦɢ ɫ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ ɥɟɫɫɨɜɢɞɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. ɇɢɡɦɟɧɧɵɟ 

ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - ɉɥɨɳɚɞɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ʉɨɧɞɚ 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɵ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɤɦ2 

ɉɥɨɫɤɨɜɨɥɧɢɫɬɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɡɚɨɡёɪɧɵɟ, ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ 

ɛɟɪɟɡɵ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ ɤɟɞɪɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɵɦɢ 

ɥɟɫɚɦɢ ɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨ-

ɝɥɟɟɜɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɢ 

ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ 

ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

16912,7  
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ɉɥɨɫɤɨɛɭɝɪɢɫɬɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ–

ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɪɹɦɚɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɦɢ ɬɪɚɜɹɧɨ-

ɦɨɯɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɦɢ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɜ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

16611,4  

Ʉɨɬɥɨɜɢɧɵ ɨɡɟɪ 3448,6  

ɉɥɨɫɤɨ-ɡɚɩɚɞɢɧɧɵɟ ɫɥɚɛɨɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢɞɨɥɢɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ 

ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɛɪɭɫɧɢɱɧɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ, ɛɪɭɫɧɢɱɧɨ-ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɵɦɢ ɢ 

ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɩɨɞɡɨɥɚɯ 

12108,6  

Ɍɨɩɹɧɵɟ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɫ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɯ 

ɫɨɫɧɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɯ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɜ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɷɜɮɬɪɨɮɧɵɦɢ ɢ ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɵɦɢ ɬɨɪɮɹɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɜ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɨɡɟɪɧɵɦɢ ɤɨɬɥɨɜɢɧɚɦɢ 

4241,4  

ɍɜɚɥɢɫɬɨ-ɝɪɹɞɨɜɵɟ, ɩɨɥɨɝɨ-ɭɜɚɥɢɫɬɵɟ ɪɚɫɱɥɟɧɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɨ-

ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɦɟɥɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɫ ɫɨɫɧɨɜɨ-

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ  

3323,8  

Ʉɪɭɩɧɨɭɜɚɥɢɫɬɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ, ɤɪɭɬɨɫɤɥɨɧɧɵɟ, 

ɫ ɟɥɨɜɨ-ɤɟɞɪɨɜɵɦɢ, ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɢ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ 

ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ 

931  

ɉɥɨɫɤɢɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɫ ɟɥɨɜɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɫ ɩɢɯɬɨɣ ɢ ɤɟɞɪɨɦ ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɨ-

ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ, ɪɟɠɟ ɛɟɪɟɡɨɜɨ-ɨɫɢɧɨɜɵɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɟɥɶɸ ɢ ɤɟɞɪɨɦ 

ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ 

7668 

ɉɥɨɫɤɢɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɧɢɡɤɨɝɪɢɜɢɫɬɨ-ɡɚɩɚɞɢɧɧɵɟ, ɪɚɜɧɢɧɵ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɜ 

ɤɪɚɟɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɫ 

ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɢ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ 

ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɢ ɝɥɟɟɜɵɯ, ɝɥɟɟɡɟɦɚɯ ɤɪɢɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ 

ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

2728 

Ƚɪɢɜɢɫɬɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɨ-ɤɟɞɪɨɜɵɦɢ ɢ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɫ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɟɣ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɚɯ 

ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɦɟɠɝɪɢɜɧɵɯ ɨɡɟɪɤɨɜ 

1875,2 

ɉɥɨɫɤɢɟ ɬɟɪɪɚɫɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɛɟɪɟɡɵ, ɤɟɞɪɚ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 

ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɤɟɞɪɨɜɨ-ɟɥɨɜɵɦɢ ɫ ɛɟɪɟɡɨɣ ɢ ɩɢɯɬɨɣ 

ɬɪɚɜɹɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ 

ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɹɡɵɤɨɜɚɬɵɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɩɥɨɫɤɨɛɭɝɪɢɫɬɵɦɢ ɢ 

ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

4214,9 
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ɉɨɣɦɵ ɪɟɤ ɦɚɥɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɦɟɚɧɞɪɢɪɭɸɳɢɦ ɪɭɫɥɨɦ ɫ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɚɩɪɭɞɧɵɯ ɨɡɟɪɤɨɜ, ɩɥɨɫɤɨɜɨɥɧɢɫɬɵɟ ɦɟɫɬɚɦɢ 

ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɟ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɞɨɥɝɨɦɨɲɧɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-

ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

2672,4 

ɉɨɣɦɵ ɪɟɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɦɟɚɧɞɪɢɪɭɸɳɢɦ ɪɭɫɥɨɦ 

ɩɥɨɫɤɨɦɟɫɬɧɵɟ ɫ ɨɛɪɵɜɚɦɢ ɩɪɢɪɭɫɥɨɜɵɦɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɩɪɨɬɨɤ ɢ ɫɬɚɪɢɱɧɵɯ ɨɡɟɪɤɨɜ, ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɫɨɫɨɜɵɦɢ ɛɚɝɭɥɶɧɢɤɨɜɨ-ɛɪɭɫɧɢɱɧɨ-

ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɞɟɪɧɨɜɵɯ ɨɩɨɞɡɨɥɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

333,9 

ɍɫɬɶɟɜɵɟ ɱɚɫɬɢ ɪɟɤ ɫɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɬɨɤ ɢ 

ɪɭɤɚɜɨɜ, ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ-ɩɨɥɟɜɢɰɟɜɵɦɢ ɢ ɫɢɬɧɹɝɨɜɨ-ɩɨɥɟɜɢɰɟɜɵɦɢ 

ɡɚɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɦɢ ɥɭɝɚɦɢ ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɥɭɝɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

258,9  

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ 77216  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ʉɨɧɞɚ 

Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɤɦ2 

ɋɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ) 696 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɝɚɡɨɜɵɟ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ) 373,3 

Ⱦɨɪɨɝɢ (ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɡɢɦɧɢɤɢ, ɩɨɥɟɜɵɟ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ) 1235,3 

Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 3803,2 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 6107,8 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ  

 

11,40

6,11

20,22

62,27

ɋɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ)
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɝɚɡɨɜɵɟ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ)
Ⱦɨɪɨɝɢ (ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɡɢɦɧɢɤɢ, ɩɨɥɟɜɵɟ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ)
Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ 

ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ʉɨɧɞɚ (ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ) 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 

ɪ.Ʉɨɧɞɚ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨ-ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ: 

•  ɋɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɟ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ) 

•  ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ (ɤɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɢɦ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ) 

•  Ⱦɨɪɨɝɢ (ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɡɢɦɧɢɤɢ, ɩɨɥɟɜɵɟ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ) 

•  Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɢ ɝɚɡɨɜɵɟ) 

ɋɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɨɪɨɞɨɦ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɦɢ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɫɪɟɞɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɤɪɭɝ ɍɪɚɣ, ɩɨɫɟɥɤɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ – Ʉɨɧɞɢɧɫɤɨɟ, Ɇɟɠɞɭɪɟɱɟɧɫɤɢɣ, 

Ɇɨɪɬɤɚ ɢ ɬ. ɞ. ɫ ɨɛɳɢɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɨɤɨɥɨ 70 ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɨɪɨɞɚ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɢɟɦ. ɇɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɩɨɱɬɢ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɩɨɱɜɵ ɩɨɤɪɵɬɵ ɫɜɟɪɯɭ ɚɫɮɚɥɶɬɨɦ ɢ ɤɚɦɧɟɦ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɱɟɧɶ ɞɚɥɟɤɚɹ ɨɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɚɤ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɮɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, 

ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚɦ, ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɚɪɤɨɜ ɢ ɫɤɜɟɪɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɯ ɨɡɟɥɟɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɧɚ ɭɥɢɰɚɯ [29]. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɜɨɟ ɢ ɤɚɦɟɧɧɨɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɟɝɨ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɟɬɶ, 

ɨɫɬɚɬɤɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚɦ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɪɟɱɧɭɸ ɫɟɬɶ. 

ɋɟɥɶɫɤɢɟ ɫɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɧɟ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɫɢɥɶɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ. ɋɧɚɱɚɥɚ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɪɟɥɶɟɮɚ: ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɦɵɜ ɩɨɱɜ, ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ 

ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɜɪɚɝɢ ɢ ɬ.ɩ. ȼ ɫɟɥɚɯ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ: ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɱɚɫɬɵ 

ɤɚɧɚɜɵ ɞɥɹ ɫɛɪɨɫɚ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɜ ɫɬɟɩɹɯ ɢ ɜ ɥɟɫɨɫɬɟɩɢ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, – ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɥɹ ɢɯ 

ɡɚɞɟɪɠɤɢ [39]. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɩɪɨɦɵɫɥɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬ ɨɞɧɨ 

ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. ɇɚ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ ɫɨɬɧɢ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ 

ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ, ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɫɛɨɪɧɵɟ 

ɩɭɧɤɬɵ, ɧɚɫɨɫɧɨ-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɭɧɤɬɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ, ɫɟɬɶ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɧɟɮɬɢ 

[31]. 
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ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɷɬɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, 

ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤɪɢɡɢɫɧɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ɗɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ: 

• ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, 

• ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ, 

• ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɧɟɞɪ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ: 

ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɤɪɢɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɬɟɪɦɨɤɚɪɫɬ ɢ ɬɟɪɦɨɷɪɨɡɢɸ, ɫɨɥɢɮɥɸɤɰɢɸ  

ɷɪɨɡɢɸ, ɞɟɮɥɹɰɢɸ. 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɪɨɫɟɞɚɧɢɸ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɸ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɢɥɢ ɨɫɭɲɟɧɢɸ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜɨɞɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɩɨɱɜɵ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɦɢɤɪɨɩɨɞɜɢɠɤɚɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɳɢɧ. ɗɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɨɱɜ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɨɬɬɨɤ 

ɱɚɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɧɟɞɪ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɤɚɪɫɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɫɨɥɟɧɢɟ ɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. 

ɇɟɮɬɶ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ: ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɜɨɞɧɨ-ɫɨɥɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɱɜ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɛɢɨɰɟɧɨɡ, 

ɞɟɝɪɚɞɢɪɭɟɬ ɧɚɡɟɦɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɜɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɬɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ [31]: 

• ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɯɥɨɪɢɞɧɨ-ɧɚɬɪɢɟɜɵɯ ɢ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨ-ɧɚɬɪɢɟɜɵɯ ɫɨɥɟɣ; 

• ɧɟɭɤɥɨɧɧɵɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ, 

• ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɥɟɫɨɜ), ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ “ɷɜɬɪɨɮɢɤɚɰɢɢ” ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɮɢɬɨɦɚɫɫɵ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. 

ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ʉɨɧɞɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ 52 ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɟɞɪ ɫ ɩɪɚɜɨɦ 

ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɚɦɢɦɢ ɤɪɭɩɧɵɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ɍɚɥɶɧɢɤɨɜɵɣ, 

Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɥɚɜɢɧɫɤɢɣ, ɍɡɛɟɤɫɤɢɣ, ɉɭɥɵɬɶɢɧɫɤɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 
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2.3. ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 

ȼɨɞɨɫɛɨɪ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɭɪɝɭɬɫɤɨɝɨ ɢ 

ɇɟɮɬɟɸɝɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɨɜ ɏɆȺɈ-ɘɝɪɵ. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɟɫɬɪɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 

ɤ ȼɟɪɯɧɟɨɛɫɤɨɦɭ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɦɭ ɨɤɪɭɝɭ, ɪɟɱɧɨɦɭ ɛɚɫɫɟɣɧɭ ɪ. Ɉɛɶ. Ɋɟɱɧɨɣ ɩɨɞɛɚɫɫɟɣɧ – 

Ɉɛɶ ɧɢɠɟ ȼɚɯɚ ɞɨ ɜɩɚɞɟɧɢɹ ɂɪɬɵɲɚ. Ⱦɥɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1063 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ – 

34700 ɤɦ2. ȼɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪ. Ɉɛɶ ɫɥɟɜɚ, ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɬɨɤɭ ɘɝɚɧɫɤɚɹ Ɉɛɶ ɜ 118 ɤɦ ɨɬ ɭɫɬɶɹ. Ɋɟɤɚ 

ɫɭɞɨɯɨɞɧɚ ɜ ɫɜɨɟɦ ɭɫɬɶɟ ɧɚ 165 ɤɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ – Ɇɚɥɵɣ ɘɝɚɧ, ȼɚɧɞɪɚɫ, ɍɝɭɬɤɚ, 

Ʌɨɨɥɶɹɯ, Ʌɢɩɢɤɴɹɯɚ [14]. 

ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɧɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɤɪɭɝɚ ɜɞɨɥɶ ɲɢɪɨɬɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɪ. Ɉɛɢ. Ⱦɥɹ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɜɵɫɨɬ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 70 ɞɨ 80 ɦ, ɥɢɲɶ 

ɢɡɪɟɞɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɹ 110 ɦ. Ɋɟɥɶɟɮ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɪɚɜɧɢɧɧɵɣ. ȼ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɥɨɠɟɧɚ ɦɨɳɧɵɦɢ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. ɋɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɪɟɬɶɢ ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɚɫɵ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɩɨɡɞɧɟɦ ɩɥɟɣɫɬɨɰɟɧɟ ɢ 

ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 50-70 ɦ [13]. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɨɞɨɫɛɨɪ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɟɜɟɪɧɵɦ ɪɚɣɨɧɨɦ ɡɢɦɨɣ ɢ ɬɟɩɥɵɦ ɢ 

ɜɥɚɠɧɵɦ ɥɟɬɨɦ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɹɧɜɚɪɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -20…-220ɋ. ɉɟɪɢɨɞ ɫ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɦɨɪɨɡɚɦɢ ɞɥɢɬɫɹ 150-160 ɞɧɟɣ, ɚ ɫɭɦɦɵ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 2600-28000ɋ. ȼ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɞɨɥɢɧɵ ɪ. Ɉɛɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɹɧɜɚɪɹ -550ɋ. Ɋɚɣɨɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɜɟɬɪɚ. Ʌɟɬɨ ɬɟɩɥɨɟ ɢ ɜɥɚɠɧɨɟ, ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ +170ɋ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɢɹɧɢɹ 1800-1900 ɱɚɫɨɜ. Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ 

1100ɆȾɀ/ɦ2 [23]. 

ȼɨɞɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 

ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ɇ. ɂ. Ʌɶɜɨɜɢɱɚ ɪɟɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 

ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ (55%), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɠɞɟɜɨɟ (25%), ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ (20%), ɱɬɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ȼ. Ⱦ. Ɂɚɣɤɨɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɟɤɚɦ ɫ 

ɡɚɩɚɞɧɨ-ɫɢɛɢɪɫɤɢɦ ɬɢɩɨɦ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ [16].   
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - ɏɨɞ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 

ɪɟɤɢ. 2016ɝ. 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɤɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ 

ɪɟɠɢɦ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ: ɭ ɫ. Ɍɚɭɪɨɜɨ (ɜɟɪɯɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) ɫɨɫɬɚɜɢɥ 421 ɫɦ, ɭ ɫ. ɍɝɭɬ (ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɬɟɱɟɧɢɟ) – 555 ɫɦ ɢ ɭ ɩ. ɘɝɚɧ (ɧɢɠɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 657 ɫɦ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɭ ɫ. Ɍɚɭɪɨɜɨ (ɜɟɪɯɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ – 121 ɫɦ, ɭ ɫ. ɍɝɭɬ (ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɬɟɱɟɧɢɟ) ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 151 ɫɦ, ɭ ɩ. ɘɝɚɧ (ɧɢɠɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) – 173 ɫɦ. 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɯɨɞ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɚɡɨɣ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ. Ⱦɚɬɵ 

ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

10 ɱɢɫɥɚɦ ɦɚɹ, ɧɚɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɩɢɤɚ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. 

ȼɟɫɟɧɧɟɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɞɨ 2-3 ɦɟɫɹɰɟɜ (ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɢɸɥɶ) 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɡɤɢɣ ɩɨɞɴɟɦ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɫɩɚɞ ɭɪɨɜɧɟɣ. Ɇɟɠɟɧɶ ɧɢɡɤɚɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 

ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɚɜɝɭɫɬɚ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ, ɞɚɬɚ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 

ɧɚɱɚɥɨɦ ɢ ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ɦɚɹ. Ɉɫɟɧɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɧɟɜɵɫɨɤɢɟ ɞɨɠɞɟɜɵɟ ɩɚɜɨɞɤɢ. 

 ȼ ɤɨɧɰɟ ɨɤɬɹɛɪɹ – ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɞɟɤɚɞɟ ɧɨɹɛɪɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɢɦɧɹɹ ɦɟɠɟɧɶ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɦɟɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɭ ɫ. Ɍɚɭɪɨɜɨ (ɜɟɪɯɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) - 134 ɫɦ, ɭ ɫ. ɍɝɭɬ 

(ɫɪɟɞɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) – 177 ɫɦ ɢ ɭ ɩ. ɘɝɚɧ (ɧɢɠɧɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ) – 227,5 ɫɦ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɡɢɦɧɟɝɨ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 4 ɦɟɫɹɰɟɜ.  
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Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɨɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɨɹɫɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɬɚɟɠɧɨ-ɥɟɫɧɨɣ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-

ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ – ɪɚɜɧɢɧɧɚɹ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɞɜɟ ɩɨɞɡɨɧɵ. ɉɨɞɡɨɧɚ 

ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜ ɢ ɩɨɞɡɨɥɨɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɤɠɟ ɘɝɚɧɫɤɨ-

ɂɪɬɵɲɫɤɢɣ ɨɤɪɭɝ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ, ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɢ ɝɥɟɟɜɵɯ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɧɚ 

ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɜɟɪɯɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɯ, 

ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɵɯ ɢ ɫɨɫɧɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɯ (ɪɹɦɨɜ) ɛɨɥɨɬ, ɭɫɬɶɟɜɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɉɪɢɨɛɫɤɨɦ ɨɤɪɭɝɟ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɝɥɟɟɜɵɯ (ɥɭɝɨɜɵɯ) ɢ 

ɢɥɨɜɚɬɨ-ɬɨɪɮɹɧɨ-ɝɥɟɟɜɵɯ ɩɨɱɜ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɨɞɡɨɥɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɫɥɨɢɫɬɵɯ 

ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ. Ɂɨɧɚ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜ ɫɨ 

ɜɬɨɪɵɦ ɝɭɦɭɫɨɜɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɢ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ ɞɟɪɧɨɜɵɯ ɸɠɧɨɣ ɬɚɣɝɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ȼɟɪɯɧɟ-Ȼɨɥɶɲɟ-ɘɝɚɧɫɤɢɦ ɨɤɪɭɝɨɦ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɨɜ ɞɟɪɧɨɜɵɯ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɧɚ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ [13]. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɨɞɵ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 5): 

Ȼɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ  

I. Ⱥɜɬɨɦɨɪɮɧɵɟ; 

II. ɋɤɥɨɧɨɜɨ – ɬɟɪɪɚɫɨɜɵɟ; 

III. ɉɨɥɭɝɢɞɪɨɦɨɪɮɧɵɟ; 

IV. Ⱦɨɥɢɧɧɨ-ɩɨɣɦɟɧɧɵɟ; 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ (ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ) 

 

54,35

19,44

14,31

11,90

Ⱥɜɬɨɦɨɪɮɧɵɟ ɉɨɥɭɝɢɞɪɨɦɨɪɮɧɵɟ
ɋɤɥɨɧɨɜɨ-ɬɟɪɪɚɫɨɜɵɟ ɢ ɩɪɢɞɨɥɢɧɧɵɟ Ⱦɨɥɢɧɧɨ-ɩɨɣɦɟɧɧɵɟ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ 
ɘɝɚɧ 
Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɡɨɧɚ, 
ɩɨɞɡɨɧɚ 

Ɉɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ 
ɟɞɢɧɢɰɚ 

Ƚɟɧɟɡɢɫ 
ɥɢɬɨɝɟɧɧɨɣ 

ɨɫɧɨɜɵ 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ 
ɩɪɨɜɢɧɰɢɹ 

Ɋɨɞ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɢ 
ɸɠɧɚɹ ɬɚɣɝɚ 

ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ 

Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ 
ɢ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ  

ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɚɹ ɛɨɥɨɬɧɚɹ 
ɢ ɛɨɥɨɬɧɨ-ɨɡɟɪɧɚɹ 

Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ 

ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɢ ɛɨɥɨɬɧɨ-ɨɡɟɪɧɨɣ 
ɪɚɜɧɢɧɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɬɚɣɝɚ 

ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ 

Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ 
ɢ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ  

ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɚɹ ɢ 

ɧɢɡɢɧɧɚɹ 
ɫɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɚɹ ɢ 
ɛɨɥɨɬɧɨ-ɬɚɟɠɧɚɹ 

Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ 

ɬɚёɠɧɨɣ ɢ ɛɨɥɨɬɧɨ-ɬɚɟɠɧɨɣ 
ɪɚɜɧɢɧɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ 

ɘɠɧɚɹ ɬɚɣɝɚ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ 

Ɉɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ 

ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɚɹ ɸɠɧɨ-

ɬɚɟɠɧɚɹ 

Ɉɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɸɠɧɨ-ɬɚɟɠɧɨɣ 

ɪɚɜɧɢɧɵ ɸɠɧɨɣ ɬɚɣɝɢ 

ɘɠɧɚɹ ɬɚɣɝɚ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ 

ɋɭɛɚɷɪɚɥɶɧɵɣ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɚɹ 

ɦɟɫɬɚɦɢ ɧɢɡɢɧɧɚɹ 

ɋɭɛɚɷɪɚɥɶɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɵɟ 

ɦɟɫɬɚɦɢ ɧɢɡɢɧɧɵɟ ɸɠɧɨ-

ɬɚɟɠɧɵɟ ɸɠɧɨɣ ɬɚɣɝɢ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɬɚɣɝɚ 

ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ 

Ȼɨɥɨɬɧɵɣ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɚɹ 
ɧɢɡɦɟɧɧɚɹ ɛɨɥɨɬɧɚɹ 
ɢ ɨɡɟɪɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɚɹ 

Ȼɨɥɨɬɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ 

ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɢ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɦ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɢ ɧɢɡɢɧɧɨɣ ɬɚёɠɧɨɣ ɢ ɛɨɥɨɬɧɨ-

ɬɚɟɠɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɩɪɟɞɝɨɪɧɵɯ ɞɟɩɪɟɫɫɢɣ ɢ ɞɨɥɢɧ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɟɤ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ, 

ɫɭɩɟɫɱɚɧɨ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫ ɧɢɡɦɟɧɧɵɦɢ ɪɚɜɧɢɧɚɦɢ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɩɥɨɫɤɢɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɟɥɨɜɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤɟɞɪɚ ɢ ɩɢɯɬɵ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɛɨɥɨɬɧɵɦɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɦɢ ɋɪɟɞɧɟɨɛɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɣ ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɢ ɨɡɟɪɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɨɣ 

ɪɚɜɧɢɧɵ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɚɣɝɢ. ɉɥɨɫɤɨɛɭɝɪɢɫɬɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɪɹɦɚɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɦɢ 

ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ [13]. 

ɘɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɜɧɢɧɚɦɢ ɫ 

ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ ɥɟɫɫɨɜɢɞɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. ɉɨɥɨɝɨ-ɜɨɥɧɢɫɬɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ, 

ɦɟɫɬɚɦɢ ɩɥɨɫɤɢɟ ɫ ɟɥɨɜɨ-ɩɢɯɬɨɜɵɦɢ ɫ ɥɢɩɨɣ ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɨ-ɲɢɪɨɤɨɬɪɚɜɧɨ-ɤɢɫɥɢɱɧɵɦɢ 

ɢ ɨɫɨɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ, ɫɭɛɚɷɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɜɧɢɧ ɫ ɫɭɩɟɫɱɚɧɨ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. Ɋɚɜɧɢɧɵ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɞɨɥɢɧɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, ɫ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɵɦɢ-

ɦɟɥɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɵɦɢ-ɜɟɣɧɢɤɨɜɵɦɢ-ɨɫɨɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ [13]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 - ɉɥɨɳɚɞɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ 
ɘɝɚɧ 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɵ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɤɦ2 

ɉɥɨɫɤɨɜɨɥɧɢɫɬɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɡɚɨɡɟɪɟɧɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ 

ɛɟɪɟɡɵ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ ɤɟɞɪɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɵɦɢ 

ɥɟɫɚɦɢ ɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨ-

ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɢ 

ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɨ ɬɨɪɮɹɧɵɯ 

ɩɨɱɜɚɯ 

10442,8  

ɉɥɨɫɤɨɜɨɥɧɢɫɬɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɡɚɨɡɟɪɟɧɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ 

ɛɟɪɟɡɵ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ ɤɟɞɪɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɵɦɢ 

ɥɟɫɚɦɢ ɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨ-

ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɢ 

ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ 

ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

5643,4  

Ɍɨɩɹɧɵɟ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɫ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɯ 

ɫɨɫɧɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɯ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɜ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɷɜɬɪɨɮɧɵɦɢ ɢ ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɵɦɢ ɬɨɪɮɹɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɜ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɨɡɟɪɧɵɦɢ ɤɨɬɥɨɜɢɧɚɦɢ 

6580,9 2 

Ɍɨɩɹɧɵɟ ɧɢɡɢɧɧɵɟ ɛɨɥɨɬɚ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɵɟ ɧɚ 

ɷɜɬɪɨɮɧɵɯ, ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɝɪɹɞɨɜɨ-

ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɦɢ ɫ ɫɨɫɧɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɦɟɥɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɩɨ ɝɪɹɞɚɦ 

1987,6  

ɉɥɨɫɤɢɟ ɬɟɪɪɚɫɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɛɟɪɟɡɵ, ɤɟɞɪɚ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 

ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɤɟɞɪɨɜɨ-ɟɥɨɜɵɦɢ ɫ ɛɟɪɟɡɨɣ ɢ ɩɢɯɬɨɣ 

ɬɪɚɜɹɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ 

ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ, ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɹɡɵɤɨɜɚɬɵɯ ɜ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɩɥɨɫɤɨɛɭɝɪɢɫɬɵɦɢ ɢ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɧɚ 

ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

1810,6 

ɏɨɥɦɢɫɬɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɞɨɥɢɧɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, ɫ 

ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɦɟɥɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɨ-ɜɟɣɧɢɤɨɜɨ-ɨɫɨɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ 

ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫɨ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɦɢ 

1161,4 

ɉɨɣɦɵ ɪɟɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɦɟɚɧɞɪɢɪɭɸɳɢɦ ɪɭɫɥɨɦ 

ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɟɥɨɜɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɫ ɩɢɯɬɨɣ ɢ ɤɟɞɪɨɦ ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɨ-

ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɞɟɪɧɨɜɵɯ ɨɩɨɞɡɨɥɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

799,6  

ɉɥɨɫɤɢɟ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɵɦɢ 

ɢɥɢ ɛɟɪɟɡɨɜɨ-ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ 

ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ, ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-

ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ 

2579,6 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 

ɉɨɥɨɝɨ-ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɜɨɥɧɢɫɬɨ-ɡɚɩɚɞɢɧɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɟɥɨɜɨ-ɩɢɯɬɨɜɵɦɢ ɫ 

ɥɢɩɨɣ ɡɟɥɟɦɨɲɧɨ-ɲɢɪɨɤɨɬɪɚɜɧɨ-ɤɢɫɥɢɱɧɵɦɢ ɢ ɨɫɨɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ 

ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ ɞɟɪɧɨɜɵɯ 

2893,8 

ɉɨɣɦɵ ɪɟɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɦɟɚɧɞɪɢɪɭɸɳɢɦ ɪɭɫɥɨɦ ɫ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɬɚɪɢɱɧɵɯ ɨɡɟɪɤɨɜ ɢ ɩɪɨɬɨɤ ɫ ɛɟɪɟɡɨɜɨ-ɨɫɢɧɨɜɵɦɢ 

ɢɥɢ ɨɫɢɧɨɜɵɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɤɟɞɪɨɦ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ, ɦɟɫɬɚɦɢ 

ɩɨɞɛɨɥɨɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

502,4 

ɍɫɬɶɟɜɵɟ ɱɚɫɬɢ ɪɟɤ ɦɚɥɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɬɨɤ ɢ ɪɭɤɨɜɨɜ, ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ-ɩɨɥɟɜɢɰɟɜɵɦɢ ɢ 

ɫɢɬɧɹɝɨɜɨ-ɩɨɥɟɜɢɰɟɜɵɦɢ ɡɚɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɦɢ ɥɭɝɚɦɢ ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɥɭɝɨɜɵɯ 

ɩɨɱɜɚɯ 

79,7 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 34481,8 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 

Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɉɥɨɳɚɞɶ, ɤɦ2 

ɋɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ) 52,7 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɝɚɡɨɜɵɟ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ) 307,3 

Ⱦɨɪɨɝɢ (ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɡɢɦɧɢɤɢ, ɩɨɥɟɜɵɟ) 667,3 

Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 58,2  

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 1085,5 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ (ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ) 

11,40

6,11

20,22

62,27

ɋɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ)
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɝɚɡɨɜɵɟ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ)
Ⱦɨɪɨɝɢ (ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɡɢɦɧɢɤɢ, ɩɨɥɟɜɵɟ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ)
Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ
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Ƚɥɚɜɚ 3. ȽɂȾɊɈɏɂɆɂɑȿɋɄȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ȼɈȾɈɋȻɈɊɇɕɏ ȻȺɋɋȿɃɇɈȼ 

3.1. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 

Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 

ɩɨɫɨɛɢɹ Ⱥ. ɂ. ɉɟɪɟɥɶɦɚɧɚ ɢ ɇ. ɋ. Ʉɚɫɢɦɨɜɚ «Ƚɟɨɯɢɦɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ» ɢ ɤɚɪɬɵ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ Ⱥ. ɂ. ɉɟɪɟɥɶɦɚɧɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɋɋɋɊ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɨɫɨɛɢɸ «Ƚɟɨɯɢɦɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ» ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɭɧɞɪɨɜɵɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɦ ɫ ɤɢɫɥɵɦ ɝɥɟɟɜɵɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɦ ɸɠɧɨɬɚɟɠɧɵɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɦ (ɬɚɟɠɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɫ ɤɢɫɥɵɦ ɝɥɟɟɜɵɦ (H+ - 

Fe2+) ɤɥɚɫɫɨɦ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

[25].  

ȼ ɩɨɱɜɚɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɲɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɢɫɥɵɣ ɝɭɦɭɫ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɫɸ 

ɦɚɫɫɭ ɩɨɱɜɵ. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɭɧɞɪɨɜɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 

ɛɟɞɧɨɫɬɢ ɜɨɞ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ, ɱɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ. ɉɨɞɜɢɠɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜ ɢ ɜɨɞ 

ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɬɭɧɞɪɵ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

Ɍɢɩɨɦɨɪɮɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɢɨɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɢɫɥɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɉɫɥɚɛɥɟɧɧɚɹ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞ – ɛɨɥɨɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɢɯ ɫɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɫɭɦɦɚ ɢɨɧɨɜ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 0,1 ɝ/ɥ. 

Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ [25]. ܪ+ O, N, P, K, Ca, Mg, Na, I, F, Cu, Co, 𝑜ܯ ܱ ଶܪ…  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɬɭɧɞɪɨɜɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ ɤɢɫɥɵɦ ɝɥɟɟɜɵɦ ɤɥɚɫɫɨɦ 

ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ [25] 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɝɞɟ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɟ. ȼ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɡɞɟɫɶ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɣ 

ɬɚɣɝɢ, ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣɫɹ ɫ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɜ ɷɬɢɯ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɦɟɧɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ, ɜ 
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ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɠɢɜɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɛɨɧɢɬɟɬ ɥɟɫɨɜ ɧɢɠɟ. ȼ ɩɨɱɜɚɯ 

ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɨɝɥɟɟɧɢɟ, ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨ-ɛɨɥɨɬɧɨɦɭ ɬɢɩɭ, ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɤɢɫɥɨɣ ɢ 

ɫɢɥɶɧɨɤɢɫɥɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ, ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɝɭɦɭɫɚ. Ⱦɥɹ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɨɝɥɟɟɧɢɟ, ɷɬɨ ɨɫɨɛɵɣ ɤɢɫɥɵɣ ɝɥɟɟɵɣ ɬɢɩ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɫɢɡɨɣ ɢ ɩɟɫɬɪɨɣ 

ɨɤɪɚɫɤɢ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɠɟɥɟɡɨɦ [26].  

ɉɨɱɜɟɧɧɵɟ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɬɚɟɠɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ, ɢɦɟɸɬ 

ɧɢɡɤɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɠɟɥɟɡɨ. ɉɨɞɱɢɧɟɧɧɵɟ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ – ɛɨɥɨɬɚ, ɨɡɟɪɚ, ɪɟɤɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ, ɧɨ ɫ ɛɨɥɟɟ 

ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɤɢɫɥɵɦ ɝɥɟɟɜɵɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ (ɝɭɦɭɫɨɜɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 

ɠɟɥɟɡɨ) 

ɇɢɡɤɚɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 

ɞɟɮɢɰɢɬɨɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɬɚɤɠɟ ɞɟɮɢɰɢɬ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɂɡɛɵɬɨɱɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Fe2+ ɢ H+. 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶɸ – ɢ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɢ ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɢɦɟɸɬ ɦɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɨɛɳɚɹ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɨɣ ɜɢɞ: ܪ + − 𝐹𝑒ଶ+ O, N, P, K, Ca, Na ?+ଶOሺ𝐹𝑒ଶܪ… , ?+ܪ ሻ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - Ɉɛɳɚɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɨɝɨ ɸɠɧɨɬɚɟɠɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ 

(ɬɚɟɠɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɫ ɤɢɫɥɵɦ ɝɥɟɟɜɵɦ (H+ - Fe2+) ɤɥɚɫɫɨɦ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ) [25]. 

ܪ − 𝐹𝑒ଶ+ ܱ, ܰ, ܲ, 𝐾, 𝐶𝑎, 𝐹ܪଶ ܱ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - Ɉɛɳɚɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɫɟɜɟɪɨɬɚɟɠɧɵɯ ɡɚɩɚɞɧɨɬɚɟɠɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɨɜ 

(ɛɟɡ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ) [25]. 

;ܪ ܪ − 𝐹𝑒 ܰ𝑎, 𝐶𝑜, 𝐶𝑢, ,ܫ 𝐹…  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 - Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɫɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɵɯ ɡɚɩɚɞɧɨɬɚɟɠɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ (ɛɟɡ 

ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ) [25]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɪɟɤ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ [1]. Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 11 ɤɥɚɫɫɚɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɬɪɢ [36]: 
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Ʉɢɫɥɵɣ (H+), 

Ʉɢɫɥɵɣ ɢ ɤɢɫɥɵɣ ɝɥɟɟɜɵɣ (H+; H+-Fe2+).  

Ʉɢɫɥɵɣ ɝɥɟɟɜɵɣ (H+) 

Ȼɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

Ȼɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɚɤɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ, ɤɚɤ: 

Ʌɟɫɨɬɭɧɞɪɨɜɵɟ ɢ ɫɟɜɟɪɨɬɚɟɠɧɵɟ ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ, 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɤɥɚɫɫ 

ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ (H+); Ʌɟɫɨɬɭɧɞɪɨɜɵɟ ɢ ɫɟɜɟɪɨɬɚɟɠɧɵɟ ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ 

ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ, ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɩɥɸɫ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫ ɦɚɥɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɤɢɫɥɵɣ ɝɥɟɟɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɜɨɞɧɨɣ 

ɦɢɝɪɚɰɢɢ (H+ - Fe2+) [26]. 

Ȼɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ʉɨɧɞɚ. 

Ȼɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ʉɨɧɞɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɚɤɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ, ɤɚɤ: 

ɫɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɵɟ ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ, 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɪɚɜɧɵ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɦ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɬɨɤɚɦ, 

ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɢ ɤɢɫɥɵɣ ɝɥɟɟɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ (H+; H+ - Fe2+). ɋɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɵɟ 

ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ, ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ 

ɩɥɸɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫ ɦɚɥɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɤɢɫɥɵɣ ɝɥɟɟɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɜɨɞɧɨɣ 

ɦɢɝɪɚɰɢɢ (H+ - Fe2+). ɋɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɵɟ ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ, ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɩɥɸɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɟ 

ɫ ɦɚɥɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɤɢɫɥɵɣ ɝɥɟɟɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ (H+ - Fe2+) [26]. 

 

 

 

Ȼɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 

Ȼɚɫɫɟɣɧ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɚɤɢɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ, ɤɚɤ: 

ɋɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɵɟ ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
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ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ, 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɦɟɫɬɟ 

ɜɡɹɬɵɟ, ɤɢɫɥɵɣ ɝɥɟɟɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ (H+ - Fe2+). ɘɠɧɨɬɚɟɠɧɵɟ ɢ ɩɨɞɬɚɟɠɧɵɟ 

ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɦɢɝɪɚɰɢɢ, 

ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɩɨɬɨɤɢ ɪɚɜɧɵ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɦ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɬɨɤɚɦ, ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɢ ɤɢɫɥɵɣ ɝɥɟɟɜɵɣ ɤɥɚɫɫ 

ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ (H+; H+ - Fe2+). ɋɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɵɟ ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ, ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɩɥɸɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɟ 

ɫ ɦɚɥɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɤɢɫɥɵɣ ɝɥɟɟɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ (H+ - Fe2+). 

ɋɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɵɟ ɡɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɢɩɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɫ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ, 

ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɩɥɸɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫ ɦɚɥɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɤɢɫɥɵɣ ɝɥɟɟɜɵɣ ɤɥɚɫɫ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ (H+ - Fe2+) [26]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 - ɍɫɥɨɜɢɹ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ʉɨɧɞɚ 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬ; ɩɥɨɳɚɞɶ (ɤɦ2) Ɍɢɩɨɦɨɪɮɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ 

Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ 

ɉɥɨɫɤɨɜɨɥɧɢɫɬɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɡɚɨɡёɪɧɵɟ, 

ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɛɟɪɟɡɵ, 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ ɤɟɞɪɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɢ 

ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-

ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨ-ɝɥɟɟɜɵɯ, 

ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ 

ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɢ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 

ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=16912,7 

ɤɦ2) 

(H, H-Fe) + H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ 

ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɫ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ-

ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɝɥɟɟɜɵɣ ɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɛɚɪɶɟɪɵ 

ɉɥɨɫɤɨɛɭɝɪɢɫɬɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 

ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ–ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ 

ɪɹɦɚɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɨ-

ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɦɢ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɨ-

ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɧɚ 

ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=16611,4 

ɤɦ2) 

H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɢ 

ɝɥɟɟɜɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 10  

Ʉɨɬɥɨɜɢɧɵ ɨɡɟɪ (S=3448,6 ɤɦ2) H2O - 

ɉɥɨɫɤɨ-ɡɚɩɚɞɢɧɧɵɟ ɫɥɚɛɨɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɩɪɢɞɨɥɢɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ 

ɛɪɭɫɧɢɱɧɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ, ɛɪɭɫɧɢɱɧɨ-

ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɵɦɢ ɢ ɦɨɯɨɜɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-

ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ ɩɨɞɡɨɥɚɯ (S=12108,6 ɤɦ2) 

(H, H-Fe) + H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, 

ɫ ɤɢɫɥɵɦɢ ɚɥɶɮɟɝɭɦɭɫɨɜɵɦɢ 

ɢ ɮɟɪɪɚɥɢɬɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ-

ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɝɥɟɟɜɵɦɢ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦɢ 

ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

Ɍɨɩɹɧɵɟ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɫ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɯ 

ɫɨɫɧɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɯ ɧɚ 

ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ 

ɷɜɮɬɪɨɮɧɵɦɢ ɢ ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɵɦɢ ɬɨɪɮɹɧɵɦɢ 

ɩɨɱɜɚɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɨɡɟɪɧɵɦɢ 

ɤɨɬɥɨɜɢɧɚɦɢ (S=4241,4 ɤɦ2) 

H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ ɢ 

ɝɥɟɟɜɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

ɍɜɚɥɢɫɬɨ-ɝɪɹɞɨɜɵɟ, ɩɨɥɨɝɨ-ɭɜɚɥɢɫɬɵɟ 

ɪɚɫɱɥɟɧɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɨ-

ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ 

ɦɟɥɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɫ ɫɨɫɧɨɜɨ-

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɚɯ 

ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-

ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɝɥɟɟɡɟɦɚɯ 

ɤɪɢɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ 

ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=3323,8 ɤɦ2) 

H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, 

ɫ ɤɢɫɥɵɦɢ ɢ ɝɥɟɟɜɵɦɢ 

ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 
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Ʉɪɭɩɧɨɭɜɚɥɢɫɬɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫɢɥɶɧɨ 

ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ, ɤɪɭɬɨɫɤɥɨɧɧɵɟ, ɫ ɟɥɨɜɨ-

ɤɟɞɪɨɜɵɦɢ, ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɢ 

ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɟɣ 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ 

ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ 

(S=931 ɤɦ2) 

H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ 

ɢ ɝɥɟɟɜɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

ɉɥɨɫɤɢɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɫ ɟɥɨɜɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɫ ɩɢɯɬɨɣ ɢ 

ɤɟɞɪɨɦ ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ, ɪɟɠɟ 

ɛɟɪɟɡɨɜɨ-ɨɫɢɧɨɜɵɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɟɥɶɸ ɢ 

ɤɟɞɪɨɦ ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ 

ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ 

(S=7668 ɤɦ2) 

H, H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ 

ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ 

ɢ ɤɢɫɥɵɦ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

ɉɥɨɫɤɢɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɧɢɡɤɨɝɪɢɜɢɫɬɨ-

ɡɚɩɚɞɢɧɧɵɟ, ɪɚɜɧɢɧɵ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɜ 

ɤɪɚɟɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɫ 

ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɢ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-

ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ, ɪɟɠɟ ɛɟɪɟɡɨɜɨ-ɨɫɢɧɨɜɵɦɢ 

ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ 

ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɢ ɝɥɟɟɜɵɯ, ɝɥɟɟɡɟɦɚɯ 

ɤɪɢɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ 

ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=2728 ɤɦ2) 

(H, H - Fe) + H -Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɢ 

ɜɨɞɧɨ-ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ 

ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɫ ɤɢɫɥɵɦ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ-

ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦ, ɝɥɟɟɜɵɦ 

ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

Ƚɪɢɜɢɫɬɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɨ-ɤɟɞɪɨɜɵɦɢ ɢ 

ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɫ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɟɣ 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ 

ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɫ 

ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɦɟɠɝɪɢɜɧɵɯ ɨɡɟɪɤɨɜ (S=1875,2 

ɤɦ2) 

H, H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ 

ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɫ ɤɢɫɥɵɦɢ 
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ɚɥɶɮɟɝɭɦɭɫɨɜɵɦɢ ɢ 

ɮɟɪɪɚɥɢɬɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ-

ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɝɥɟɟɜɵɦɢ ɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

ɉɥɨɫɤɢɟ ɬɟɪɪɚɫɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 

ɛɟɪɟɡɵ, ɤɟɞɪɚ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɦɨɯɨɜɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɤɟɞɪɨɜɨ-

ɟɥɨɜɵɦɢ ɫ ɛɟɪɟɡɨɣ ɢ ɩɢɯɬɨɣ ɬɪɚɜɹɧɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɢ 

ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ, ɩɨɞɡɨɥɚɯ 

ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ 

ɹɡɵɤɨɜɚɬɵɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ 

ɩɥɨɫɤɨɛɭɝɪɢɫɬɵɦɢ ɢ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɵɦɢ 

ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ 

ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=4214,9 ɤɦ2) 

(H, H-Fe) + H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɬɟɪɪɚɫ 

ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɪɟɱɧɵɯ ɬɟɪɪɚɫ ɫ 

ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɫ ɤɢɫɥɵɦɢ 

ɚɥɶɮɟɝɭɦɭɫɨɜɵɦɢ ɢ 

ɮɟɪɪɚɥɢɬɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ-

ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɝɥɟɟɜɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

ɉɨɣɦɵ ɪɟɤ ɦɚɥɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 

ɦɟɚɧɞɪɢɪɭɸɳɢɦ ɪɭɫɥɨɦ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɚɩɪɭɞɧɵɯ ɨɡɟɪɤɨɜ, 

ɩɥɨɫɤɨɜɨɥɧɢɫɬɵɟ ɦɟɫɬɚɦɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɟ ɫ 

ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɞɨɥɝɨɦɨɲɧɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɢ 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ 

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=3265,4 

ɤɦ2) 

H/H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ 

ɪɟɱɧɵɯ ɩɨɣɦ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɫ ɝɥɟɟɜɵɦ ɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 - ɍɫɥɨɜɢɹ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬ, ɩɥɨɳɚɞɶ (ɤɦ2) Ɍɢɩɨɦɨɪɮɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ 

Ƚɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɫ 

ɫɨɫɧɨɜɨ-ɤɟɞɪɨɜɵɦɢ, ɢɧɨɝɞɚ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɭɝɧɟɬɟɧɧɵɦɢ 

ɥɟɫɚɦɢ (ɪɹɦɚɦɢ) ɩɨ ɝɪɹɞɚɦ, ɢ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɨ-

ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɦɨɱɚɠɢɧɚɯ 

ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=16224,4 

ɤɦ2) 

H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ 

ɢ ɝɥɟɟɜɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɬɨɩɹɧɵɟ, ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɟ, 

ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɵɟ ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ ɫ 

ɫɨɫɧɨɣ ɢ ɤɟɞɪɨɦ ɛɨɥɨɬɚ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ, 

ɷɜɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ 

ɩɨɱɜɚɯ, ɫ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɫɨɫɧɹɤɨɜ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜ ɩɨ 

ɩɪɢɨɡɟɪɧɵɦ ɜɚɥɚɦ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-

ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ (S=5515,1 ɤɦ2) 

H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ 

ɢ ɝɥɟɟɜɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

ɉɥɨɫɤɨɜɨɥɧɢɫɬɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɡɚɨɡɟɪɟɧɧɵɟ 

ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɛɟɪɟɡɵ, 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ ɤɟɞɪɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɢ 

ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-

ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨ-ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ 

ɩɨɱɜɚɯ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɢ 

ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɨ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

(S=9587,6 ɤɦ2) 

H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ 

ɢ ɝɥɟɟɜɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

ɉɥɨɫɤɨɛɭɝɪɢɫɬɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 

ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɪɹɦɚɦɢ 

ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɨɡɟɪɤɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɦɢ 

ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɜ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

(S=10065,6 ɤɦ2) 

H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɡɢɫɚ, ɝɥɟɟɜɵɦɢ 

ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 
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ɉɥɨɫɤɢɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɧɢɡɤɨɝɪɢɜɢɫɬɨ-ɡɚɩɚɞɢɧɧɵɟ, 

ɪɚɜɧɢɧɵ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɜ ɤɪɚɟɜɵɯ ɱɚɫɬɹɯ 

ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵɦɢ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɫ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɢ 

ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ, ɪɟɠɟ ɛɟɪɟɡɨɜɨ-

ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ 

ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɢ ɝɥɟɟɜɵɯ, 

ɝɥɟɟɡɟɦɚɯ ɤɪɢɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ 

ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=3550,2 ɤɦ2) 

(H; H-Fe) + H-

Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɢ 

ɜɨɞɧɨ-ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ 

ɫ ɝɥɟɟɜɵɦ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ 

ɛɚɪɶɟɪɨɦ 

ɍɜɚɥɢɫɬɨ-ɝɪɹɞɨɜɵɟ, ɩɨɥɨɝɨ-ɭɜɚɥɢɫɬɵɟ 

ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɨ-

ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ 

ɦɟɥɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɫ ɫɨɫɧɨɜɨ-

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɦɢ 

ɥɟɫɚɦɢ ɝɥɟɟɡɟɦɚɯ ɤɪɢɨɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=1842,7 ɤɦ2) 

H; H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɢ 

ɜɨɞɧɨ-ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ 

ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ ɢ ɝɥɟɟɜɵɦ 

ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

ɉɨɣɦɵ ɪɟɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 

ɦɟɚɧɞɪɢɪɭɸɳɢɦ ɪɭɫɥɨɦ, ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɬɚɪɢɱɧɵɯ ɨɡɟɪɤɨɜ ɢ ɩɪɨɬɨɤ, 

ɝɪɢɜɢɫɬɵɟ ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɫɨɫɧɨɜɨ-ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɦɢ, 

ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤɟɞɪɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɪɧɨɜɵɯ ɨɩɨɞɡɨɥɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=2316,5 ɤɦ2) 

H/H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ 

ɪɟɱɧɵɯ ɩɨɣɦ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ, ɫ ɝɥɟɟɜɵɦ ɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

Ʉɨɬɥɨɜɢɧɵ ɨɡɟɪ (S=2283,8 ɤɦ2) H2O  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 
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Ʌɚɧɞɲɚɮɬɵ, ɩɥɨɳɚɞɶ (ɤɦ2) Ɍɢɩɨɦɨɪɮɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ 

ɉɥɨɫɤɨɜɨɥɧɢɫɬɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɡɚɨɡɟɪɟɧɧɵɟ 

ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɛɟɪɟɡɵ, 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ ɤɟɞɪɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɢ 

ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-

ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨ-ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ, 

ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɦɨɯɨɜɵɦɢ 

ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɢ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 

ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɨ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=10442,8 

ɤɦ2) 

(H, H-Fe) + H-

Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ ɨɛɥɦɨɱɧɨ-

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ 

ɤɢɫɥɵɦ ɚɥɶɮɟɝɭɦɭɫɨɜɵɦ ɢ 

ɮɟɪɪɚɥɢɬɧɵɦ ɢ ɥɢɬɨɝɟɧɧɨ 

ɝɥɟɟɜɵɦ ɛɚɪɶɟɪɨɦ   

ɉɥɨɫɤɨɜɨɥɧɢɫɬɵɟ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɡɚɨɡɟɪɟɧɧɵɟ 

ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɛɟɪɟɡɵ, 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ ɤɟɞɪɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɨɜɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɢ 

ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɚɯ ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-

ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨ-ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ 

ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɦɨɯɨɜɵɦɢ 

ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɢ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɞɨɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 

ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (S=5643,4 

ɤɦ2) 

(H, H-Fe) + H-

Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ ɨɛɥɦɨɱɧɨ-

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ ɤɢɫɥɵɦ, ɤɢɫɥɵɦ 

ɚɥɶɮɟɝɭɦɭɫɨɜɵɦ ɢ 

ɮɟɪɪɚɥɢɬɧɵɦ ɢ ɥɢɬɨɝɟɧɧɨ- 

ɝɥɟɟɜɵɦ ɛɚɪɶɟɪɨɦ   

Ɍɨɩɹɧɵɟ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɵɟ ɛɨɥɨɬɚ ɫ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ ɝɪɹɞɨɜɨ-ɦɨɱɚɠɢɧɧɵɯ ɫɨɫɧɨɜɨ-

ɫɮɚɝɧɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɯ ɧɚ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ 

ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɷɜɬɪɨɮɧɵɦɢ 

ɬɨɪɮɹɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɨɡɟɪɧɵɦɢ 

ɤɨɬɥɨɜɢɧɚɦɢ (S=6580,9 ɤɦ2) 

H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ ɨɛɥɦɨɱɧɨ-

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ 

ɝɥɟɟɜɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

Ɍɨɩɹɧɵɟ ɧɢɡɢɧɧɵɟ ɛɨɥɨɬɚ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɬɪɚɜɹɧɨ-ɦɨɯɨɜɵɟ ɧɚ ɷɜɬɪɨɮɧɵɯ, ɦɟɡɨɬɪɨɮɧɵɯ 

ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ 

ɫɨɫɧɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ 

ɦɟɥɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɩɨ ɝɪɹɞɚɦ (S=1987,6 ɤɦ2) 

H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ ɨɛɥɦɨɱɧɨ-

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɛɨɥɨɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ 

ɝɥɟɟɜɵɦɢ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 
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ɉɥɨɫɤɢɟ ɬɟɪɪɚɫɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 

ɛɟɪɟɡɵ, ɤɟɞɪɚ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɦɨɯɨɜɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɵɦɢ ɢ ɬɪɚɜɹɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-

ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɢ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɹɦɢ ɧɚ 

ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ,, ɦɟɫɬɚɦɢ ɹɡɵɤɨɜɚɬɵɯ ɧɚ 

ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ 

(S=1810,6 ɤɦ2) 

(H, H-Fe) + H-

Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ ɨɛɥɦɨɱɧɨ-

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ 

ɪɟɱɧɵɯ ɬɟɪɪɚɫ ɫ ɤɢɫɥɵɦ ɢ 

ɝɥɟɟɜɵɦ ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

ɏɨɥɦɢɫɬɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ, ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɟ ɞɨɥɢɧɧɨ-

ɛɚɥɨɱɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, ɫ ɬɟɦɧɨɯɜɨɣɧɨ-

ɦɟɥɤɨɥɢɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɨ-ɜɟɣɧɢɤɨɜɨ-

ɨɫɨɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɝɥɟɟɜɚɬɵɯ 

ɩɨɱɜɚɯ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫɨ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɦɢ (S=1161,4 

ɤɦ2) 

H; H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ ɨɛɥɦɨɱɧɨ-

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɨɡɟɪɧɨ-ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ ɝɥɟɟɜɵɦ 

ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

ɉɨɣɦɵ ɪɟɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɫɨ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɦɟɚɧɞɪɢɪɭɸɳɢɦ ɪɭɫɥɨɦ ɩɨɤɪɵɬɵɟ 

ɟɥɨɜɨ-ɛɟɪɟɡɨɜɵɦɢ ɫ ɩɢɯɬɨɣ ɢ ɤɟɞɪɨɦ 

ɦɟɥɤɨɬɪɚɜɧɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ 

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɞɟɪɧɨɜɵɯ ɨɩɨɞɡɨɥɟɧɧɵɯ 

ɩɨɱɜɚɯ (S=799,6 ɤɦ2) 

H/H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ 

ɪɟɱɧɵɯ ɩɨɣɦ ɫ ɝɥɟɟɜɵɦ 

ɛɚɪɶɟɪɨɦ 

ɉɥɨɫɤɢɟ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɦɨɯɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɛɟɪɟɡɨɜɨ-

ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɡɟɥɟɧɨɦɨɲɧɵɦɢ 

ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ, ɩɨɞɡɨɥɚɯ 

ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ 

ɤɭɫɬɚɪɧɢɱɤɨɜɨ-ɫɮɚɝɧɨɜɵɦɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ 

(S=2579,6 ɤɦ2) 

H, H-Fe 

Fe, Mn, Cu 

ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɦ ɛɚɪɶɟɪɨɦ 

ɉɨɥɨɝɨ-ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɜɨɥɧɢɫɬɨ-ɡɚɩɚɞɢɧɧɵɟ 

ɪɚɜɧɢɧɵ ɫ ɟɥɨɜɨ-ɩɢɯɬɨɜɵɦɢ ɫ ɥɢɩɨɣ 

ɡɟɥɟɦɨɲɧɨ-ɲɢɪɨɤɨɬɪɚɜɧɨ-ɤɢɫɥɢɱɧɵɦɢ ɢ 

ɨɫɨɤɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ ɧɚ ɫɜɟɬɥɨɡɟɦɚɯ ɞɟɪɧɨɜɵɯ 

(S=2893,8 ɤɦ2) 

H ɇɟɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ ɧɚ 

ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ ɢ 

ɨɛɥɨɦɨɱɧɨ-ɦɟɥɤɨɡɟɦɢɫɬɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫɭɛɚɷɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɟɧɟɡɢɫɚ ɫ ɥɢɬɨɝɟɧɧɵɦ 

ɛɚɪɶɟɪɚɦɢ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 
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3.2. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ 

Ȼɵɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɡɚ 2009 - 2016 

ɝɝ. ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ. ȼɫɟɝɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ 

81267 ɩɪɨɛ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɨ 78 ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ, 25 ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 - Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɉȾɄ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ 
Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 

ȼɟɳɟɫɬɜɨ ɉȾɄ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

2009ɝ 2010ɝ 2011ɝ 2012ɝ 2013ɝ 2014ɝ 2015ɝ 2016ɝ 

pH 6,5-8,5 6,11 6,51 6,14 6,30 6,22 6,04 5,97 6,18 

ɏɥɨɪɢɞɵ 300 18,91 26,2 16,47 22,79 24,12 21,8 16,8 15,9 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 0,05 0,03 0,02 0,04 0,03 0,05 0,03 0,03 0,06 

Ɉɛɳɟɟ ɠɟɥɟɡɨ 0,1 1,23 1,35 1,32 1,17 1,33 1,41 1,38 1,16 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,01 0,09 0,06 0,08 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07 

Ɇɟɞɶ 0,001 0,004 0,002 0,003 0,002 0,004 0,003 0,003 0,001 

ɇɢɤɟɥɶ 0,01 0,004 0,006 0,003 0,005 0,002 0,003 0,002 0,003 

ɋɜɢɧɟɰ 0,006 0,002 0,003 0,003 0,003 0,004 0,002 0,002 0,003 

ɏɪɨɦ 0,02 0,004 0,005 0,006 0,006 0,007 0,008 0,006 0,007 

Ɋɬɭɬɶ 0,00001 0,000006 0,000007 0,00001 0,000008 0,000004 0,000009 0,00001 0,00001 

ɐɢɧɤ 0,01 0,008 0,011 0,016 0,009 0,007 0,0025 0,02 0,03 

ȼɟɳɟɫɬɜɨ ɉȾɄ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

    2009ɝ 2010ɝ 2011ɝ 2012ɝ 2013ɝ 2014ɝ 2015ɝ 2016ɝ 

pH 6,5-8,5 6,11 6,51 6,14 6,3 6,22 6,04 5,97 6,18 

ɏɥɨɪɢɞɵ 300 0,06 0,09 0,05 0,08 0,08 0,07 0,06 0,05 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 0,05 0,6 0,4 0,8 0,6 1 0,6 0,6 1,2 

Ɉɛɳɟɟ ɠɟɥɟɡɨ 0,1 12,3 13,5 13,2 11,7 13,3 14,1 13,8 11,6 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,01 9 6 8 7 8 7 8 7 

Ɇɟɞɶ 0,001 4 2 3 2 4 3 3 1 

ɇɢɤɟɥɶ 0,01 0,4 0,6 0,3 0,5 0,2 0,3 0,2 0,3 

ɋɜɢɧɟɰ 0,006 0,33 0,50 0,50 0,50 0,67 0,33 0,33 0,50 

ɏɪɨɦ 0,02 0,2 0,25 0,3 0,3 0,35 0,4 0,3 0,35 

Ɋɬɭɬɶ 0,00001 0,6 0,7 1 0,8 0,4 0,9 1 1 

ɐɢɧɤ 0,01 0,8 1,1 1,6 0,9 0,7 0,25 2 3 
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ɀɟɥɟɡɨ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɦɟɞɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɟɝɤɨɨɤɢɫɥɹɟɦɵɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 

ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɢɞɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨ ɰɢɧɤɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɬɹɠɟɥɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɦɟɧɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ 

ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢ ɧɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ, ɩɪɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɦɨɠɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ 

ɷɬɢɯ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 - ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ʉɨɧɞɚ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 - Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɉȾɄ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ 
Ʉɨɧɞɚ 

ȼɟɳɟɫɬɜɨ ɉȾɄ ɪ. Ʉɨɧɞɚ 

  2009ɝ 2010ɝ 2011ɝ 2012ɝ 2013ɝ 2014ɝ 2015ɝ 2016ɝ 

pH 6,5-8,5 6,12 6,39 5,85 6,96 6,64 6,44 6,42 6,42 

ɏɥɨɪɢɞɵ 300 4,15 3,65 2,61 8,64 6,18 4,8 3,9 3,6 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ
ɵ 

0,05 0,03 0,04 0,03 0,03 0,05 0,1 0,03 0,03 

Ɉɛɳɟɟ 
ɠɟɥɟɡɨ 

0,1 1,65 1,4 1,85 1,75 1,61 1,3 1,2 1,52 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,01 0,12 0,19 0,15 0,24 0,22 0,2 0,16 0,26 

Ɇɟɞɶ 0,001 0,003 0,004 0,004 0,004 0,003 0,003 0,003 0,003 

ɇɢɤɟɥɶ 0,01 0,002 0,003 0,002 0,002 0,003 0,003 0,001 0,001 

ɋɜɢɧɟɰ 0,006 0,002 0,004 0,005 0,004 0,002 0,003 0,001 0,001 

ɏɪɨɦ 0,02 0,006 0,003 0,002 0,003 0,005 0,004 0,005 0,001 

Ɋɬɭɬɶ 0,0000

1 

0,00000

8 

0,0000

1 

0,00000

9 

0,00000

7 

0,00000

8 

0,00000

4 

0,00000

7 

0,00000

8 

ɐɢɧɤ 0,01 0,006 0,004 0,007 0,008 0,009 0,007 0,011 0,011 

ȼɟɳɟɫɬɜɨ ɉȾɄ ɪ. Ʉɨɧɞɚ 

    2009ɝ 2010ɝ 2011ɝ 2012ɝ 2013ɝ 2014ɝ 2015ɝ 2016ɝ 

pH 6,5-8,5 6,12 6,39 5,85 6,96 6,64 6,44 6,42 6,42 

ɏɥɨɪɢɞɵ 300 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 0,05 0,6 0,8 0,6 0,6 1 2 0,6 0,6 

Ɉɛɳɟɟ ɠɟɥɟɡɨ 0,1 16,5 14 18,5 17,5 16,1 13 12 15,2 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,01 12 19 15 24 22 20 16 26 

Ɇɟɞɶ 0,001 3 4 4 4 3 3 3 3 

ɇɢɤɟɥɶ 0,01 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,1 0,1 

ɋɜɢɧɟɰ 0,006 0,33 0,67 0,83 0,67 0,33 0,50 0,17 0,17 

ɏɪɨɦ 0,02 0,30 0,15 0,10 0,15 0,25 0,20 0,25 0,167 

Ɋɬɭɬɶ 0,00001 0,8 1 0,9 0,7 0,8 0,4 0,7 0,8 

ɐɢɧɤ 0,01 0,6 0,4 0,7 0,8 0,9 0,7 1,1 1,1 
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ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ɀɟɥɟɡɨ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɦɟɞɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɟɝɤɨɨɤɢɫɥɹɟɦɵɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 

ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. ɇɢɤɟɥɶ, ɫɜɢɧɟɰ, ɯɪɨɦ, ɪɬɭɬɶ ɢ ɰɢɧɤ, 

ɹɜɥɹɹɫɶ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɦɟɧɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɢ ɧɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, 

ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɷɬɢɯ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 - ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 - Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɉȾɄ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ 
Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 

ȼɟɳɟɫɬɜɨ ɉȾɄ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 

    2009ɝ 2010ɝ 2011ɝ 2012ɝ 2013ɝ 2014ɝ 2015ɝ 2016ɝ 

pH 6,5-8,5 6,58 6,77 6,46 7,04 6,97 6,81 6,67 6,7 

ɏɥɨɪɢɞɵ 300 0,08 0,07 0,11 0,12 0,09 0,06 0,02 0,04 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 0,05 0,6 0,8 0,6 0,8 0,4 0,8 0,6 0,8 

Ɉɛɳɟɟ ɠɟɥɟɡɨ 0,1 18,8 19,3 16,9 14,3 14,8 14,3 26,5 15,7 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,01 5 8 10 4 5 6 7 6 

Ɇɟɞɶ 0,001 4 6 5 3 4 5 5 3 

ɇɢɤɟɥɶ 0,01 0,6 0,7 0,4 0,2 0,6 1 0,1 0,3 

ɋɜɢɧɟɰ 0,006 0,33 0,67 0,50 0,33 0,67 1,67 0,33 0,33 

ɏɪɨɦ 0,02 0,1 0,2 0,2 0,05 0,3 0,5 0,15 0,1 

Ɋɬɭɬɶ 0,00001 0,8 0,5 1 0,7 0,9 0,5 0,8 0,6 

ɐɢɧɤ 0,01 0,5 0,8 0,7 0,6 0,7 1 0,9 0,6 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ȼɟɳɟɫɬɜɨ ɉȾɄ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 

  2009ɝ 2010ɝ 2011ɝ 2012ɝ 2013ɝ 2014ɝ 2015ɝ 2016ɝ 

pH 6,5-8,5 6,58 6,77 6,46 7,04 6,97 6,81 6,67 6,7 

ɏɥɨɪɢɞɵ 300 24,4 21,6 31,71 36,52 28,2 17,6 6,4 11,4 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ
ɵ 

0,05 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02 0,04 0,03 0,04 

Ɉɛɳɟɟ 
ɠɟɥɟɡɨ 

0,1 1,88 1,93 1,69 1,43 1,48 1,43 2,65 1,57 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,01 0,05 0,08 0,1 0,04 0,05 0,06 0,07 0,06 

Ɇɟɞɶ 0,001 0,004 0,006 0,005 0,003 0,004 0,005 0,005 0,003 

ɇɢɤɟɥɶ 0,01 0,006 0,007 0,004 0,002 0,006 0,01 0,001 0,003 

ɋɜɢɧɟɰ 0,006 0,002 0,004 0,003 0,002 0,004 0,01 0,002 0,002 

ɏɪɨɦ 0,02 0,002 0,004 0,004 0,001 0,006 0,01 0,003 0,002 

Ɋɬɭɬɶ 0,0000

1 

0,00000

8 

0,00000

5 

0,0000

1 

0,00000

7 

0,00000

9 

0,00000

5 

0,00000

8 

0,00000

6 

ɐɢɧɤ 0,01 0,005 0,008 0,007 0,006 0,007 0,01 0,009 0,006 
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ɀɟɥɟɡɨ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɦɟɞɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɱɬɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɩɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ.  ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤ «ɘɝɚɧɫɤɢɣ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ ɜɫɹɤɚɹ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨɛ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɀɟɥɟɡɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ ɬɚɟɠɧɨɣ ɡɨɧɵ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɞ. ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞɚɯ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɠɟɥɟɡɚ [2]. ɀɟɥɟɡɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɚɟɠɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɵ [18]. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɠɟɥɟɡɚ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɡɢɦɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɮɚɡɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ – 

ɦɟɠɟɧɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ. ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɜɧɨɫɢɬ ɫɜɨɸ ɥɟɩɬɭ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. Ɋɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɚ (II) ɢ ɠɟɥɟɡɚ (III), ɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɢ 

ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɮɨɪɦ ɞɚɟɬ ɦɟɧɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɠɟɥɟɡɚ, ɧɨ ɢɧɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɟɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ [21]. ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɟɤ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ, ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɉȾɄ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɵ ɜ 10 – 20 ɉȾɄ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɝɪɨɦɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ [21]. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɦɢɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 

ɜɨɞɚɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɜɨɞɚɯ ɬɚɟɠɧɨɣ ɡɨɧɵ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ 

ɋɢɛɢɪɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɉȾɄ 

ɫɢɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 5 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ) ɞɨ 24 

ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ.Ʉɨɧɞɚ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɜ ɪɟɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɫɟɡɨɧɧɵɦ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜɟɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ 

ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ, ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ – ɥɟɬɨɦ ɢ ɨɫɟɧɶɸ. ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
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ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɢ ɦɚɥɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ. ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪ. Ʉɨɧɞɚ 

ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɨɬ 15 ɞɨ 25 ɉȾɄ. 

ɋɪɟɞɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɞɢ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ, ɜɚɠɧɚɹ 

ɪɨɥɶ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɧɚ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰɚɯ [21]. ɍɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɞɢ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɅɗɆ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 2 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ.Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ) ɞɨ 6 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ.Ʉɨɧɞɚ). 

Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɟɞɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɜɨɞɵ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɨɤɢ ɫ ɫɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɛɵɬɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

ɐɢɧɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɧ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɪɟɤɚɯ, ɢɫɬɨɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚɯ. 

ɐɢɧɤ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦɢ 

ɫɬɨɤɚɦɢ [11]. 

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɨɜɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɢɧɤɚ ɜ ɜɨɞɚɯ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 0,5 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ) ɞɨ 3 ɉȾɄ (ɪ.Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ). 

Ɍɚɤɨɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɉȾɄ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɫɬɨɤ ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧ. 

ɉɢɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 4 ɉȾɄ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɰɢɧɤɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ 

ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.  

ɏɥɨɪɢɞɵ – ɨɞɧɢ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɯɨɪɨɲɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ ɢ ɫɥɚɛɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɫɨɪɛɰɢɢ ɧɚ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ [2]. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɜ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ, ɜ ɦɟɠɟɧɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ, ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɚɡɵ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ – ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɟ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɛ ɢɦɟɸɬ ɤɪɚɣɧɟ ɧɢɡɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɨɬ 0,012 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ʉɨɧɞɚ) 

ɞɨ 0,12 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɜɵɪɨɫɥɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ.  Ⱥɜɚɪɢɢ ɧɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɚɯ, ɩɥɨɯɚɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɨɥɟɣ, 

ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɯɥɨɪɢɞɨɜ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ [33]. ɉɪɢ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɢ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 

ɤɚɤ ɫ ɪɚɡɥɢɜɚɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɬɨɥɳɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ [24].  

ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ (pH) – ɢɦɟɟɬ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɬ ɧɟɝɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ 
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ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ [21]. ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,5-8,5. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ pH ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɥɟɬɧɸɸ ɦɟɠɟɧɶ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ – ɜ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ 5,85 (ɛɚɫɫɟɣɧ 

ɪ.Ʉɨɧɞɚ), ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ ɞɨ 7,04 (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ) – 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ. ȼɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ: ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɦ ɤɢɫɥɟɟ ɫɪɟɞɚ. ȼɨɞɨɬɨɤɢ, ɫɬɟɤɚɸɳɢɟ ɫ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ, 

ɢɦɟɸɬ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɧɢɡɤɢɣ pH [33]. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɡɚ ɪɟɞɤɢɦ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɪɚɦɤɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɨɥɟɟ ɤɢɫɥɨɣ 

ɫɪɟɞɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɢɱɢɧɨɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ, ɢ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ.  

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɚ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɨɥɟɣ ɠɟɥɟɡɚ, ɯɥɨɪɢɞɨɜ, 

ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ, ɮɟɧɨɥɨɜ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ – ɛɭɪɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɤɭɫɬɨɜɵɟ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ [31]. ɍɪɨɜɟɧɶ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɡɚɬɪɨɧɭɬɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

«ɘɝɚɧɫɤɢɣ», ɬɚɤ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɪɢ 

ɚɜɚɪɢɹɯ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɧɟɮɬɶ ɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɜɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ 

ɜɨɞɨɟɦɵ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɛɢɨɬɟ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 

0,4 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɪ.Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ) ɞɨ 2 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ.Ʉɨɧɞɚ). ɉɢɤɨɜɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ.Ʉɨɧɞɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɉȾɄ [34]. Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 

ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ 

ɜɨɞɨɟɦɚ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɬɪɟɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɟɞɪ, 

ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ Ʉɨɧɞɵ ɢ Ȼɨɥɶɲɨɝɨ Ɍɚɩɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ 

ɜɨɞɨɫɛɨɪ ɪ. Ɇɭɥɵɦɶɹ. 

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɯɪɨɦɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɛɪɨɫɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨɥɢɪɨɜɤɢ ɢ 

ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜɧɨɫɹɬ ɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ [11]. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɯɪɨɦɭ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɢ 

ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ 0,05 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ) ɞɨ 0,4 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ.Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ). 

ɏɪɨɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ, ɞɨɥɹ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɚɥɚ [34].  
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Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞɚɯ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɢɝɚɧɞɚɦɢ [21]. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 

ɫɜɢɧɰɚ ɨɬɧɨɫɹɬ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɞɚɧɧɵɟ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɬ 0,16 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ.Ʉɨɧɞɚ) ɞɨ 0,67 

ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ.Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ), ɨɞɧɚɤɨ ɜ 2014 ɝɨɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1,67 ɉȾɄ. Ɇɨɠɧɨ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɦɟɧɧɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 

ɞɨɥɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɟɜɵɫɨɤɚ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɵɥɟɜɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɵɟ ɜɟɬɪɨɜɵɦɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦɢ ɦɚɫɫɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ 

ɬɨɩɥɢɜɚ. ȼ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɞɜɭɯɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɥɢɝɚɧɞɚɦɢ [21]. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɧɢɤɟɥɸ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ ɢ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 0,1 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ.Ʉɨɧɞɚ) ɞɨ 1 ɉȾɄ (ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ). ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɧɢɤɟɥɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɜ 3 ɪɚɡɚ [11].  

ɋɜɨɞɧɵɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 19.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ ɉȾɄ ɜ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ 

 ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɪ. Ʉɨɧɞɚ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 

ɦɝ/ɥ 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ 
ɉȾɄ 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 

ɦɝ/ɥ 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ 
ɉȾɄ 

ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 

ɦɝ/ɥ 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ 
ɉȾɄ 

ɏɥɨɪɢɞɵ 20,4 0,07 4,7 0,02 22,3 0,07 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 0,04 0,73 0,04 0,85 0,034 0,68 

Ɉɛɳɟɟ ɠɟɥɟɡɨ 1,3 13 1,54 15,4 1,76 17,6 

Ɇɚɪɝɚɧɟɰ 0,08 7,5 0,19 19,3 0,064 6,4 

Ɇɟɞɶ 0,0028 2,8 0,0034 3,4 0,0044 4,4 

ɇɢɤɟɥɶ 0,0035 0,35 0,002 0,2 0,005 0,5 

ɋɜɢɧɟɰ 0,003 0,46 0,003 0,46 0,0036 0,6 

ɏɪɨɦ 0,006 0,31 0,003 0,2 0,003 0,2 

Ɋɬɭɬɶ 0,000008 0,8 0,0000077 0,76 0,0000075 0,73 

ɐɢɧɤ 0,013 1,3 0,008 0,8 0,0073 0,73 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɪɨɦɟ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɯ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɢɧɤɚ (1,3 ɉȾɄ), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɫɬɨɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ 

ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɵ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɠɟ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɠɟɥɟɡɨ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɦɟɞɶ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ (ɨɬ 2,8 ɉȾɄ ɞɨ 19,3 ɉȾɄ), ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
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ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ ɉȾɄ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 

ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ (ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ) 

 

3.3. Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɞɟɤɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɫɭɲɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɧɨ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɤ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ [28]. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɂɁȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɨɞɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɩɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɥɚɫɫɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɜɨɞɵ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ.  

Ʉɥɚɫɫɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɢɧɞɟɤɫɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɉȾɄ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 6 ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɪ. Ʉɨɧɞɚ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 1 ɉȾɄ
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ʗʖВ = ଵ6 ∑ 𝐶𝑖/ПДК𝑖 6𝑖=ଵ (1) 

ɝɞɟ Ci – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɩɪɢ 

ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚ ɝɨɞ 

ɉȾɄi – ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɂɁȼ ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɢ ɜɨɞɨɟɦɵ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 - Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɂɁȼ 

ɂɁȼ Ʉɥɚɫɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ  Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ 

Ɇɟɧɟɟ ɢ ɪɚɜɧɨ 0,2 I Ɉɱɟɧɶ ɱɢɫɬɵɟ 

Ȼɨɥɟɟ 0,2 - 1 II ɑɢɫɬɵɟ 

Ȼɨɥɟɟ 1 - 2 III ɍɦɟɪɟɧɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ 

Ȼɨɥɟɟ 2 - 4 IV Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ 

Ȼɨɥɟɟ 4 – 6 V Ƚɪɹɡɧɵɟ 

Ȼɨɥɟɟ 6 – 10 VI Ɉɱɟɧɶ ɝɪɹɡɧɵɟ 

Ȼɨɥɟɟ 10 VII ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɝɪɹɡɧɵɟ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɊȾ 52.24.643-2002. Ɇɟɬɨɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɩɨɥɭɱɢɥ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɥɚɫɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɪɟɲɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɱɢɫɥɨ ɲɟɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 

«ɥɢɦɢɬɢɪɭɟɦɵɦɢ» ɜɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɠɟɥɟɡɨ, ɦɟɞɶ, ɯɥɨɪɢɞɵ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɫɜɢɧɟɰ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɂɁȼ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 

Ƚɨɞ/ɪɟɤɚ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɪ. Ʉɨɧɞɚ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 

2009 4,38 (V) 5,41 (V) 4,80 (V) 

2010 3,75 (IV) 6,41 (VI) 5,81 (V) 

2011 4,26 (V) 6,49 (VI) 5,52 (V) 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 21 

2012 3,65 (IV) 7,80 (VI) 3,76 (IV) 

2013 4,51 (V) 7,08 (VI) 4,16 (V) 

2014 4,18 (V) 6,42 (VI) 4,64 (V) 

2015 4,30 (V) 5,30 (V) 6,58 (VI) 

2016 3,56 (IV) 7,50 (VI) 4,31 (V) 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ȼ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ V ɤɥɚɫɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɜɨɞɵ – «ɝɪɹɡɧɚɹ», ɨɞɧɚɤɨ ɜ 2009, 2012 ɢ 2016 ɝɝ. ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ «ɱɢɳɟ», ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɜ IV ɤɥɚɫɫɭ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ «ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ». ɑɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɫɬɨɤɢ ɪɟɤ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɋɢɛɢɪɫɤɢɯ ɍɜɚɥɚɯ ɢ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɤɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɜɨɞɨɫɛɨɪɟ 

ɡɚɦɟɞɥɟɧɵ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɟɥɢɤɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ. 

ȼ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ Ʉɨɧɞɚ ɟɠɟɝɨɞɧɨ, ɤɪɨɦɟ 2009 ɢ 2015 ɝɝ. ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ 

VI ɤɥɚɫɫ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ «ɨɱɟɧɶ ɝɪɹɡɧɨɣ» ɜɨɞɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ 

ɛɚɫɫɟɣɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɥɟɫɨɛɨɥɨɬɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɛɨɥɨɬɚ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɢ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɭɸ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 

ȼ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ V ɤɥɚɫɫ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ – «ɝɪɹɡɧɚɹ», ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤ «ɘɝɚɧɫɤɢɣ», ɝɞɟ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ ɜɫɹɤɚɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 5 ɤɥɚɫɫɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɸɠɧɟɟ, ɱɟɦ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞ. 

ɉɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɞɟɤɫɭ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞ, ɬ.ɤ. ɞɚɧɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɚɤ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ. ɂɧɞɟɤɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɧɟɠɟɥɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
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3.4. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ 
ɛɚɫɫɟɣɧɵ 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɦɨɳɧɭɸ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɭɸ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɞɨɛɵɱɟɣ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɫɛɪɨɫɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɱɚɫɬɨ 

ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɨɟ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 

ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜ ɜɨɞɵ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤ ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɯɥɨɪɢɞɵ, ɨɛɳɟɟ ɠɟɥɟɡɨ ɢ ɬ.ɞ., ɬɚɤ ɢ 

ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɞɶ, ɰɢɧɤ, ɫɜɢɧɟɰ, ɧɢɤɟɥɶ ɢ ɩɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɭɠɟɪɨɞɧɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ. 

ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɦ ɞɚɧɧɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ; ɩɥɨɳɚɞɶ 

(ɤɦ2) 

Ɍɢɩɨɦɨɪɮɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɋɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ) (S=505,7 ɤɦ2) 

Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: Cl-, 

Fe2+;  

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

Cu2+, Zn2+ 

ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ 

Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɝɚɡɨɜɵɟ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ) 

(S=1665,3 ɤɦ2) 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ; Fe2+ Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

Ⱦɨɪɨɝɢ (ɠɟɥɟɡɧɵɟ, ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɛɟɡ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɡɢɦɧɢɤɢ, ɩɨɥɟɜɵɟ) 

(S=1770,3 ɤɦ2) 

Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: Cl-; 

Fe2+ 

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

Cu2+, Zn2+, Pb2+, Ni2+ ɢ 

ɞɪ. 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɡɞɚ ɤ ɦɟɫɬɚɦ 

ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (S=3832,2 

ɤɦ2) 

Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: Cl-; 

Fe2+ 

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

Cu2+, Zn2+, Pb2+, Ni2+ ɢ 

ɞɪ. 

ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ 

Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 - Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ʉɨɧɞɚ 

Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ; ɩɥɨɳɚɞɶ 

(ɤɦ2) 

Ɍɢɩɨɦɨɪɮɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 

ɋɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ) (S=696 ɤɦ2) 

Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: Cl-, 

Fe2+;  

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

Cu2+, Zn2+ 

ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ 

Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɝɚɡɨɜɵɟ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ) 

(S=373,3 ɤɦ2) 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ; Fe2+ Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

Ⱦɨɪɨɝɢ (ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 

ɡɢɦɧɢɤɢ, ɩɨɥɟɜɵɟ) (S=1235,3 ɤɦ2) 

Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: Cl-; 

Fe2+ 

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

Cu2+, Zn2+, Pb2+, Ni2+ ɢ 

ɞɪ. 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɡɞɚ ɤ ɦɟɫɬɚɦ 

ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (S=3803,2 

ɤɦ2) 

Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: Cl-; 

Fe2+ 

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

Cu2+, Zn2+, Pb2+, Ni2+ ɢ 

ɞɪ. 

 ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 

ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ 

Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 - Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ 

Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ; ɩɥɨɳɚɞɶ 

(ɤɦ2) 

Ɍɢɩɨɦɨɪɮɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɋɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ (ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ) (S=52,7 ɤɦ2) 

Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: Cl-, 

Fe2+;  

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

Cu2+, Zn2+; 

ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ 

Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 24 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɝɚɡɨɜɵɟ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ) 

(S=307,3 ɤɦ2) 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ; Fe2+ Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

Ⱦɨɪɨɝɢ (ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 

ɡɢɦɧɢɤɢ, ɩɨɥɟɜɵɟ) (S=667,3 ɤɦ2) 

Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: Cl-; 

Fe2+; 

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

Cu2+, Zn2+, Pb2+, Ni2+ 

ɢ ɞɪ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɡɞɚ ɤ ɦɟɫɬɚɦ 

ɞɨɛɵɱɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

Ʉɭɫɬɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (S=58,2 ɤɦ2) 
Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: Cl-; 

Fe2+ 

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

Cu2+, Zn2+, Pb2+, Ni2+ 

ɢ ɞɪ. 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 

ɏɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ 

Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ: ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ: ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ, ɨɬɯɨɞɵ 

ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɨɛɵɱɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɨɦɭ ɥɚɧɞɲɚɮɬɭ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɫɜɢɧɟɰ, ɧɢɤɟɥɶ, ɰɢɧɤ, ɪɬɭɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɟ 

ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɚɛɨɨɤɢɫɥɹɟɦɵɦɢ ɢ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɨɪɦɭɥɚɯ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɯ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɦɭ ɜɥɢɹɧɢɸ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɦɟɞɢ ɦɨɠɟɬ ɧɟɫɬɢ ɜ ɫɟɛɟ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ, ɬɚɤ ɢ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ. ȼɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɞɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ, 

ɬɚɤ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɫɨɤɭɸ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɪɟɤ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ, Ʉɨɧɞɚ ɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. Ȼɚɫɫɟɣɧɨɜɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɭɳɟɪɛɚ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

2. Ɏɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 

ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜ 

ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɥɟɝɤɨɨɤɢɫɥɹɟɦɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - ɠɟɥɟɡɚ, 

ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢ ɦɟɞɢ. ȼɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ Ɉɛɢ, ɷɬɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 

3. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɏɆȺɈ – ɘɝɪɵ ɩɨ ɢɧɞɟɤɫɭ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ IV-VI ɤɥɚɫɫɚɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ «ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ», «ɝɪɹɡɧɚɹ», ɢ 

«ɫɢɥɶɧɨɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ» - ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɵɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ.  

ɂɧɞɟɤɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ 

ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ. ɉɪɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɫɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɛɭɞɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ «ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ». 

4. Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ ɜɨɞɨɫɛɨɪɵ ɪɪ. Ʉɨɧɞɚ, Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ ɢ 

Ȼɨɥ. ɘɝɚɧ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɧɚ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɪɟɤ Ʉɨɧɞɚ ɢ Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ, ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ.  

Ⱥɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ – ɫɜɢɧɟɰ, ɧɢɤɟɥɶ, ɰɢɧɤ, ɪɬɭɬɶ, ɯɪɨɦ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ.  

5. ɇɢɤɟɥɶ, ɫɜɢɧɟɰ, ɯɪɨɦ, ɪɬɭɬɶ ɢ ɰɢɧɤ, ɧɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɨɪɦɭɥ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɢ ɹɜɥɹɹɫɶ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ, ɦɟɧɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ 

ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ, ɦɨɠɟɬ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ. 



62 

 

6. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ.  

ȼ ɜɨɞɚɯ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɛɚɫɫɟɣɧɭ ɪ. Ʉɨɧɞɚ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ ɜ ɸɠɧɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɨɣ 

ɩɨɞɡɨɧɚɯ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɚɯ.  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜ ɫɟɜɟɪɨɬɚɟɠɧɨɣ ɩɨɞɡɨɧɟ (ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ), 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, 

ɢ ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɬɢɩɨɦɨɪɮɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ, ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɟɝɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤ «ɘɝɚɧɫɤɢɣ» ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ ɜɫɹɤɚɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
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ɉɊИɅɈɀȿɇИȿ Ⱥ. 
Ʉɚɪɬɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 

. 

 

Ʉɚɪɬɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ. (ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ). Ɇ 1: 1 500 000 
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ɉɊИɅɈɀȿɇИȿ Ȼ  

Ʉɚɪɬɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ʉɨɧɞɚ 

 

Ʉɚɪɬɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ʉɨɧɞɚ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ). Ɇ 1 : 2 000 000 
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ɉɊИɅɈɀȿɇИȿ ȼ 

ȼɨɞɨɫɛɨɪɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɪ. Ȼɨɥɶшɨɣ ɘɝɚɧ 

 

Ʉɚɪɬɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ (ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ). Ɇ 1: 1 500 000 
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ɉɊИɅɈɀȿɇИȿ Ƚ 

Ʌɚɧɞшɚфɬɧɚя ɤɚɪɬɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ɍɪɨɦɴɟɝɚɧ 
 

 
 

 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ʉɨɧɞɚ. Ɇ 1:1 500 000 

(Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡ ɤɚɪɬɵ ȼ.ȼ.Ʉɨɡɢɧɚ, ɇ.ɇ.Ɇɨɫɤɜɢɧɨɣ, 2001) 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ MapInfo Professional 12.5 
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ɉɊИɅɈɀȿɇИȿ Ⱦ 
Ʌɚɧɞшɚфɬɧɚя ɤɚɪɬɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ʉɨɧɞɚ 

 

 
Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ʉɨɧɞɚ. Ɇ 1:2 000 000 

(Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡ ɤɚɪɬɵ ȼ.ȼ.Ʉɨɡɢɧɚ, ɇ.ɇ.Ɇɨɫɤɜɢɧɨɣ, 2001) 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ MapInfo Professional 12.5 
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ɉɊИɅɈɀȿɇИȿ ȿ 

Ʌɚɧɞшɚфɬɧɚя ɤɚɪɬɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ȼɨɥɶшɨɣ ɘɝɚɧ 
 

 
 

 

Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ Ȼɨɥɶɲɨɣ ɘɝɚɧ. Ɇ 1:500000 

(Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡ ɤɚɪɬɵ ȼ.ȼ.Ʉɨɡɢɧɚ, ɇ.ɇ.Ɇɨɫɤɜɢɧɨɣ, 2001) 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ MapInfo Professional 12.5 
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ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ) ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

ɦɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɡ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɧɢɯ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ. 

 

Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ ___ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɟ 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ___ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 
ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɭ ɫɞɚɧ ___ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«___»_____________ 
(ɞɚɬɚ) 

            _______________                              ________________________________ 

                    (ɩɨɞɩɢɫɶ)                                                                       (Ɏ.ɂ.Ɉ) 


